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1. Предмет. Цели и задачи дисциплины, еѐ место в структуре образовательной 

программы 

 

Математика – это наука о количественных отношениях и пространственных 

формах.  Она широко используется в естественных науках как для точной формулировки 

их содержания, так и для получения новых результатов. Математика – фундаментальная 

наука, предоставляющая общие средства другим наукам; тем самым она выявляет их 

структурную взаимосвязь и способствует нахождению самых общих законов природы. 

  

Предметом дисциплины являются основные методы математики. 

Целями дисциплины являются: формирование комплекса знаний по математике; 

привитие навыков использования математических методов в решении практических и 

прикладных задач; развитие навыков логического и абстрактного мышления; 

формирование необходимого уровня математической подготовки для изучения 

экономических дисциплин, в основе которых лежит математический аппарат. 

Основные задачи изучения дисциплины: 

– формирование у обучающихся представления об абстрактных понятиях 

математического аппарата и аналитических методах решения прикладных задач;  

– получение фундаментальных знаний из различных разделов высшей математики;  

– овладение практическими приемами и навыками решения типовых 

математических задач;  

– приобретение навыков самостоятельной работы с литературой и другими 

информационными источниками по высшей математике;  

– развитие логического, абстрактного и алгоритмического мышления, умения 

строго излагать свои мысли. 

Место дисциплины в структуре образовательной программы.  
Дисциплина «Математика» относится к дисциплинам обязательной части  (Б1.О.17) 

основой профессиональной образовательной программы высшего образования (далее – 

ОПОП ВО).  

Дисциплина базируется на знаниях, полученных в рамках школьного курса 

математики или соответствующих дисциплин среднего профессионального образования.  

Дисциплина читается в 1 и 2 семестре, поэтому предшествует дисциплинам 

«Теория вероятностей», «Статистика», «Эконометрика», «Математическое 

программирование и экономико-математическое моделирование производственных 

систем в сельском хозяйств». 
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2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 
 

Коды 

компетенций 

Формулировка 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

ОПК-1 Способен 

использовать 

знания и методы 

экономической 

науки, применять 

статистико-

математический 

инструментарий, 

строить 

экономико-

математические 

модели, 

необходимые для 

решения 

профессиональных 

задач, 

анализировать и 

интерпретировать 

полученные 

результаты. 

ОПК-1.1. Использует 

знания и методы 

экономической науки 

при решении 

прикладных задач, 

интерпретируя 

полученные 

результаты 

Знать: способы 

формализации и постановки 

задачи, ее базовые 

составляющие. 

Уметь: анализировать 

прикладную задачу, выделяя 

ее базовые компоненты, 

переводить ее на язык 

математики. 

Владеть: навыками 

математического описания 

прикладных задач, 

осуществлять выбор  метода 

решения и интерпретировать 

полученные результаты. 

ОПК -1.2. Применяет 

статистико-

математический 

инструментарий, 

строит экономико-

математические 

модели, необходимые 

для решения 

профессиональных 

задач 

Знать: основные понятия, 

определения и методы 

основных разделов высшей 

математики;  

Уметь: применять 

математический 

инструментарий для 

решения типовых и 

прикладных задач в 

профессиональной 

деятельности  

Владеть: практическими 

навыками построения 

математических моделей. 

ОПК -1.3. Исследует 

на основе 

статистических 

данных социально-

экономические 

процессы в целях 

прогнозирования 

возможных угроз 

экономической 

безопасности 

Знать: методы представления 

и обработки статистических 

данных. 

Уметь:  формализовать 

экономические явления и 

процессы в виде 

математических данных. 

Владеть: навыками 

обработки, числовыми 

расчетами и оцениванием 

информации, полученной в 

результате решения 

поставленных задач. 
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3. Объѐм дисциплины и виды учебной работы 

 

Виды работ 

Очная форма обучения 
Заочная форма 

обучения 

всего 

зач.ед./ 

часов 

объѐм часов всего часов 

1
 с

ем
ес

тр
 

2
 с

ем
ес

тр
 

1
 с

ем
ес

тр
 

2
 с

ем
ес

тр
 

Общая трудоѐмкость дисциплины 10/360 5/180 5/180 5/180 5/180 

Аудиторная работа: 116 56 60 20 20 

Лекции 54 26 28 10 10 

Практические занятия 62 30 32 10 10 

Лабораторные работы – – – – – 

Другие виды аудиторных занятий – – – – – 

Предэкзаменационные консультации – – –  – 

Самостоятельная работа 

обучающихся, час 

244 124 120 160 160 

Вид промежуточной аттестации 

(зачѐт, экзамен) 

зачет, 

экзамен 

 

зачет экзамен 

 

зачет экзамен 
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4. Содержание дисциплины 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план). 
 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины Л ПЗ ЛР СРС 

Очная форма обучения 

I семестр 

 Раздел 1. Элементы высшей алгебры 8 8 – 34 

1. Тема 1. Матрицы действия над матрицами. 1 1 – 4 

2. Тема 2. Определители и их вычисление. 1 1 – 4 

3. Тема 3. Системы линейных алгебраических уравнений. 2 4 – 12 

4. Тема 4. Исследование СЛАУ на совместность.  2 2 – 8 

5. Тема 5. Комплексные числа. 2 –  6 

 Раздел 2. Векторная алгебра 4 4 – 18 

6. 
Тема 6. Основные понятия векторов. Действия над 

векторами. 
2 2 – 6 

7. 
Тема 7. Скалярное, векторное и смешанное 

произведение векторов, их приложения. 
2 2 – 6 

8.  Тема 8. Линейное n-мерное векторное пространство. – – – 6 

 Раздел 3. Аналитическая геометрия на плоскости 4 6 – 22 

9. Тема 9. Основные задачи аналитической геометрии на 

плоскости. 
1 1 – 2 

10. Тема 10. Прямая линия на плоскости. 1 3 – 12 

11. Тема 11. Линии второго порядка. 2 2 – 8 

 Раздел 4. Аналитическая геометрия в пространстве 4 4 – 16 

12. Тема 12. Плоскость в пространстве. 2 2 – 8 

13. Тема 13. Прямая в пространстве. 1 1 – 4 

14. Тема 14. Взаимное расположение прямой и плоскости 

в пространстве 
1 1 – 4 

 Раздел 5. Введение в математический анализ.  4 4 – 20 

15. Тема 15. Множества и функции.  2 – – 4 

16. Тема 16. Предел функции. Основные теоремы о пределах.  2 4 – 10 

17. Тема 17. Непрерывность функции. – – – 6 

 Раздел 6. Дифференциальное исчисление функции 

одной переменной 
2 4 – 14 

18. Тема 18. Производная функции. Дифференцирование 

функций. 
2 4 – 12 

19. Тема 19. Теоремы о дифференцируемых функциях. – – – 2 

 Всего за I семестр 26 30 – 124 
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 II семестр     

20. Тема 20. Дифференциал функции. Правило Лопиталя. – – – 6 

21. Тема 21. Исследование функций с помощью 

производной. 
4 4  10 

 Раздел 7. Дифференциальное исчисление функции 

двух переменных. 
4 4 – 16 

22. Тема 22. Функции двух переменных. Частные 

производные функции двух переменных. 
2 2 – 8 

23. 
Тема 23. Экстремум функции двух переменных. 

Необходимые и достаточные условия существования 

экстремума. 

2 2 – 8 

 Раздел 8. Интегральное исчисление функции одной 

переменной  
10 12 – 40 

24. Тема 24. Неопределенный интеграл. Основные 

методы интегрирования. 
2 4 – 8 

25. Тема 25. Интегрирование рациональных 

алгебраических функций. 
2 2 – 8 

26. Тема 26. Интегрирование тригонометрических и 

иррациональных функций. 
2 2 – 6 

27. Тема 27. Определенный интеграл, его свойства и 

методы вычисления. 
2 2 – 6 

28. Тема 28. Приложения определенного интеграла. 2 2 – 8 

29. Тема 29. Несобственные интегралы. – – – 4 

 Раздел 9. Дифференциальные уравнения 10 12 – 48 

30. 
Тема 30. Основные понятия дифференциальных 

уравнений. Дифференциальные уравнения первого 

порядка с разделяющимися переменными. 

2 2 – 8 

31. 
Тема 31. Однородные и линейные 

дифференциальные уравнения первого порядка. 

Уравнение Бернулли. 

2 4 – 12 

32. 
Тема 32. Дифференциальные уравнения высших 

порядков. ДУ второго порядка, допускающие 

понижения порядка. 

2 2 – 6 

33. 
Тема 33. Линейные однородные дифференциальные 

уравнения второго порядка с постоянными 

коэффициентами.  

2 2 – 6 

34. 
Тема 34. Линейные неоднородные 

дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. 

2 2 – 16 

 Всего за II семестр 28 32 – 120 

 Всего 54 62 – 244 
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Заочная форма обучения 

 I семестр     

 Раздел 1. Элементы высшей алгебры 4 4 – 42 

1. Тема 1. Матрицы действия над матрицами. 1 1 – 4 

2. Тема 2. Определители и их вычисление. 1 1 – 4 

3. Тема 3. Системы линейных алгебраических уравнений 2 2 – 14 

4. 
Тема 4. Исследование СЛАУ на совместность. 

Фундаментальная система решений. 
– – – 12 

5. Тема 5. Комплексные числа. – – – 8 

 Раздел 2. Векторная алгебра 2 2 – 22 

6. 
Тема 6. Основные понятия векторов. Действия над 

векторами. 
1 1 – 8 

7. 
Тема 7. Скалярное, векторное и смешанное 

произведение векторов, их приложения. 
1 1 – 8 

8.  Тема 8. Линейное n-мерное векторное пространство. – – – 6 

 Раздел 3. Аналитическая геометрия на плоскости 2 2 – 28 

9. Тема 9. Основные задачи аналитической геометрии на 

плоскости. 
– – – 4 

10. Тема 10. Прямая линия на плоскости. 2 2 – 12 

11. Тема 11. Линии второго порядка. – – – 12 

 Раздел 4. Аналитическая геометрия в пространстве – – – 24 

12. Тема 12. Плоскость в пространстве. – – – 12 

13. Тема 13. Прямая в пространстве. – – – 6 

14. Тема 14. Взаимное расположение прямой и плоскости 

в пространстве 
– – – 6 

 Раздел 5. Введение в математический анализ.  – – – 28 

15. Тема 15. Множества и функции.  – – – 6 

16. Тема 16. Предел функции. Основные теоремы о 

пределах.  
– – – 16 

17. Тема 17. Непрерывность функции. – – – 6 

 Раздел 6. Дифференциальное исчисление функции 

одной переменной 
2 2 – 16 

18. Тема 18. Производная функции. Дифференцирование 

функций. 
2 2 – 14 

19.. Тема 19. Теоремы о дифференцируемых функциях. – – – 2 

 Всего за I семестр 10 10 – 160 
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 II семестр     

20.. Тема 20. Дифференциал функции. Правило Лопиталя. – – – 6 

21. Тема 21. Исследование функций с помощью 

производной. 
2 2  14 

 Раздел 7. Дифференциальное исчисление функции 

двух переменных. 
– – – 24 

22. Тема 22. Функции двух переменных. Частные 

производные функции двух переменных. 
– – – 12 

23. 
Тема 23. Экстремум функции двух переменных. 

Необходимые и достаточные условия существования 

экстремума. 

– – – 12 

 Раздел 8. Интегральное исчисление функции одной 

переменной  
6 6 – 50 

24. Тема 24. Неопределенный интеграл. Основные методы 

интегрирования. 
2 2 – 10 

25. Тема 25. Интегрирование рациональных 

алгебраических функций. 
– – – 12 

26. Тема 26. Интегрирование тригонометрических и 

иррациональных функций. 
– – – 10 

27. Тема 27. Определенный интеграл, его свойства и 

методы вычисления. 
2 2 – 6 

28. Тема 28. Приложения определенного интеграла. 2 2 – 8 

29. Тема 29. Несобственные интегралы. – – – 4 

 Раздел 9. Дифференциальные уравнения 4 4 – 66 

30. 
Тема 30. Основные понятия дифференциальных 

уравнений. Дифференциальные уравнения первого 

порядка с разделяющимися переменными. 

2 2 – 8 

31. Тема 31. Однородные и линейные дифференциальные 

уравнения первого порядка. Уравнение Бернулли. 
– – – 18 

32. 
Тема 32. Дифференциальные уравнения высших 

порядков. ДУ второго порядка, допускающие 

понижения порядка. 

– – – 10 

33. 
Тема 33. Линейные однородные дифференциальные 

уравнения второго порядка с постоянными 

коэффициентами.  

– – – 10 

34. 
Тема 34. Линейные неоднородные дифференциальные 

уравнения второго порядка с постоянными 

коэффициентами. 

– – – 20 

 Всего за II семестр 10 10 – 160 

 Всего 20 20 – 320 
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4.2. Содержание разделов учебной дисциплины 

Раздел 1. Элементы высшей алгебры. 

Тема 1. Матрицы. Действия над матрицами.  

Матрицы. Виды матриц. Действия над матрицами. Элементарные преобразования 

над матрицами. Обратная матрица. Ранг матрицы. 

Тема 2. Определители и их вычисление. 

Определители второго, третьего и n-го порядков и их свойства. Миноры и 

алгебраические дополнения. Вычисление определителей третьего порядка по правилу 

треугольника, методом Саррюса, разложением по элементам строки или столбца. 

Определители высших порядков. 

Тема 3. Системы линейных алгебраических уравнений.  

Основные понятия и определения СЛАУ. Решение СЛАУ методами Крамера, 

обратной матрицы, Гаусса. Решение СЛАУ методом полного исключения переменных 

Жордано-Гаусса.  

Тема 4. Исследование системы линейных уравнений на совместность. 

Фундаментальная система решений. 

Исследование системы на совместность. Теорема Кронекера-Капелли.  

Тема 5. Комплексные числа. 

Понятие комплексного числа. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная 

форма комплексного числа. Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Модуль и 

аргумент комплексного числа. Действия над комплексными числами в алгебраической, 

тригонометрической и показательной форме. Формула Муавра. Извлечение корня n-й 

степени из комплексного числа. 

Раздел 2. Векторная алгебра. 

Тема 6. Основные понятия вектора. Действия над векторами. 

Основные понятия свободного вектора. Проекции вектора на оси. Линейные 

операции над векторами в координатной форме. Базис в трехмерном пространстве. 

Разложение вектора по ортам. Направляющие косинусы. Длина вектора. Условие 

коллинеарности двух векторов.  

Тема 7. Скалярное, векторное и смешанное произведение векторов и их 

приложения. 

Скалярное произведение двух векторов и его свойства. Вычисление скалярного 

произведения векторов в координатной форме. Геометрический и механический смысл 

скалярного произведения. Приложения скалярного произведения: вычисление угла между 

векторами, вычисление проекции вектора на направление другого вектора, условие 

перпендикулярности двух векторов. 

Векторное произведение двух векторов и его свойства. Вычисление векторного 

произведения векторов в координатной форме. Геометрический смысл векторного 

произведения. Приложения векторного произведения: вычисление площади треугольника, 

вычисление площади параллелограмма,   

Смешанное произведение трех векторов и его свойства. Вычисление смешанного 

произведения векторов в координатной форме. Геометрический смысл смешанного 

произведения. Приложения смешанного произведения: вычисление объема пирамиды, 

объема параллелепипеда, условие компланарности трех векторов. 

Тема 8. Линейное n-мерное векторное пространство. 

Линейное n-мерное векторное пространство. Размерность и базис векторного 

пространства. Линейные операции над n-мерными векторами. Линейная зависимость и 

независимость векторов. 
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Раздел 3. Аналитическая геометрия на плоскости 

Тема 9. Основные задачи аналитической геометрии на плоскости.  

Декартова система координат на плоскости. Полярная система координат. Основные 

задачи аналитической геометрии на плоскости: расстояние между двумя точками, деление 

отрезка в данном отношении, деление отрезка пополам, площадь треугольника, заданного 

координатами вершин.  

Тема 10. Прямая линия на плоскости. 

Линии первого порядка. Различные виды уравнения прямой на плоскости: общее 

уравнение прямой, исследование общего уравнения прямой; уравнение прямой с угловым 

коэффициентом; уравнение прямой, проходящей через две данные точки; уравнение 

прямой, проходящей через данную точку параллельно направляющему вектору; уравнение 

прямой, проходящей через данную точку перпендикулярно нормальному вектору; 

уравнение прямой, проходящей через данную точку в данном направлении; уравнение 

пучка прямых, проходящих через данную точку; нормальное уравнение прямой; уравнение 

биссектрис углов между двумя прямыми.  

Взаимное расположение двух прямых. Условия параллельности и 

перпендикулярности двух прямых, тангенс угла между двумя прямыми. Расстояние и 

отклонение от точки до прямой. 

Тема 11. Линии второго порядка.  

Окружность. Эллипс. Гипербола. Парабола.  

Раздел 4. Аналитическая геометрия в пространстве 

Тема 12. Плоскость в пространстве. 

Различные виды уравнения плоскости в пространстве.  Общее уравнение плоскости. 

Уравнение плоскости, проходящей через данную точку, перпендикулярно нормальному 

вектору. Уравнение плоскости, проходящей через три данные точки. Уравнение плоскости 

в отрезках на осях. Нормальное уравнение плоскости. Отклонение и расстояние от точки 

до плоскости. Взаимное расположение двух плоскостей. Условия параллельности и 

перпендикулярности двух плоскостей. Угол между двумя плоскостями.  

Тема 13. Прямая в пространстве. 

Различные виды уравнения прямой в пространстве. Канонические уравнения прямой. 

Уравнение прямой, проходящей через две данные точки. Общие уравнения прямой. 

Параметрические уравнения прямой. Взаимное расположение двух прямых. Условия 

параллельности и перпендикулярности двух прямых. Угол между двумя прямыми. 

Тема 14. Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве.  

Условия параллельности и перпендикулярности прямой и плоскости. Угол между 

прямой и плоскостью. Точка пресечения прямой и плоскости. 

Раздел 5. Введение в математический анализ.  

Тема 15.  Множества и функции.  

Основные понятия теории множеств. Числовые множества. Модуль действительного числа. 

Окрестность точки. Понятие функции. Способы задания функций. Основные свойства 

функций. Основные элементарные функции и их графики. Классификация функций. 

Сложные функции. Обратные функции. Неявные функции. Параметрические функции.  

Тема 16. Предел функции. Основные теоремы о пределах. 

Основные понятия числовой последовательности. Предел числовой 

последовательности. Предел функции. Односторонние пределы функции. 

Бесконечно малые функции и их свойства.  

Бесконечно большие величины и их свойства. Связь между бесконечно малыми и 

бесконечно большими величинами. 

Сравнение бесконечно малых величин. Таблица эквивалентностей бесконечно 

малых функций. 
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Основные теоремы о пределах. Первый и второй замечательные пределы. 

Раскрытие неопределенностей вида , , , , , , . 

Тема 17. Непрерывность функции. 
Непрерывность функции. Понятие непрерывности функции. Точки разрыва функции 

и их классификация. Вертикальные асимптоты. Основные теоремы о непрерывных 

функциях. Свойства непрерывных функций. 

Раздел 6.  Дифференциальное исчисление функции одной переменной.  

Тема 18. Производная функции. Дифференцирование функций. 

Задачи, приводящие к понятию производной. Определение, геометрический и 

физический смысл производной. Уравнение касательной и нормали к кривой. 

Экономический смысл производной. Связь непрерывности и дифференцируемости 

функции. 

Производная сложной и обратной функции. Логарифмическое дифференцирование. 

Производная неявной функции. Производные высших порядков. 

Тема 19. Теоремы о дифференцируемых функциях.  

Теоремы Ролля, Лагранжа, Коши. 

Тема 20. Дифференциал функции. Правило Лопиталя. 

Понятие и свойства дифференциала. Применение дифференциала в приближѐнных 

вычислениях. Дифференциалы высших порядков. 

Теоремы Лопиталя. Раскрытие неопределѐнностей различных видов с помощью 

правила Лопиталя. 

Тема 21. Исследование функции с помощью производной. 

Возрастание и убывание функции. Необходимые и достаточные условия возрастания 

и убывания дифференцируемой функции. Экстремумы функции. Необходимые и 

достаточные условия существования экстремума. Наибольшее и наименьшее значения 

функции на отрезке. 

Выпуклость и вогнутость графика функции. Достаточные условия выпуклости и 

вогнутости функций. Точки перегиба. 

Асимптоты графика функции. Наклонные асимптоты и их нахождение. 

Общая схема полного исследования функций и построения их графиков. 

Раздел 7. Дифференциальное исчисление функции двух переменных. 

Тема 22. Функции двух переменных. Частные производные функции двух 

переменных. Полный дифференциал. 

Основные понятия функции двух переменных. Предел и непрерывность функции 

двух переменных. 

Частные производные 1-го порядка и их геометрический смысл. Необходимое и 

достаточное условие дифференцируемости функции двух переменных. Полный 

дифференциал функции двух переменных. Применение полного дифференциала к 

приближенным вычислениям. Производная сложной функции. Полная производная.  

Тема 23. Экстремум функции двух переменных. Необходимые и достаточные 

условия существования экстремума. 

Экстремум функции двух переменных. Необходимые и достаточные условия 

экстремума. Схема исследования функции двух переменных на экстремум.  

Производная по заданному направлению. Градиент. 

Раздел 8. Интегральное исчисление функции одной переменной. 

Тема 24. Неопределенный интеграл. Основные методы интегрирования. 

Первообразная функция. Определение и свойства неопределѐнного интеграла. 

Геометрическое представление неопределенного интеграла. Таблица интегралов от 

основных элементарных функций. 
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Основные методы интегрирования: метод непосредственного интегрирования, метод 

замены переменной (подведение под знак дифференциала) и метод интегрирования по 

частям. 

Тема 25. Интегрирование рациональных алгебраических функций. 

Рациональные дроби. Интегрирование простейших рациональных дробей.  

Интегрирование правильных и неправильных рациональных дробей. Метод 

неопределенных коэффициентов, метод частных значений. 

Интегрирование функций, содержащих квадратный трехчлен. 

Тема 26. Интегрирование тригонометрических функций. Интегрирование 

иррациональных функций. 

Интегрирование некоторых тригонометрических функций. 

Интегрирование некоторых иррациональных функций. Тригонометрические 

подстановки. 

Понятие о ”неберущихся” интегралах. 

Тема 27. Определенный интеграл, его свойства и методы вычисления.  

Понятие и геометрический смысл определѐнного интеграла. Свойства 

определѐнного интеграла. 

Определѐнный интеграл как функция верхнего предела. Формула Ньютона-

Лейбница. 

Замена переменной и формула интегрирования по частям в определѐнном интеграле. 

Интегрирование четных и нечетных функций в симметричных пределах. 

Тема 28. Приложения определенного интеграла. 

Приложения определѐнного интеграла: вычисление площадей плоских фигур, длин 

дуг плоских кривых, объемов тел и площадей поверхностей вращения. Физические 

приложения определенного интеграла: вычисление пути, работы. 

Приближѐнное вычисление определѐнных интегралов: формула прямоугольников, 

формула трапеций, формула парабол (Симпсона). 

Тема 29. Несобственные интегралы. 

Понятие несобственных интегралов. Несобственные интегралы с бесконечными 

пределами интегрирования. Несобственные интегралы от неограниченных функций. 

Признак сходимости несобственных интегралов. 

Раздел 9. Дифференциальные уравнения. 

Тема 30. Основные понятия дифференциальных уравнений. 

Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменными. 

Общие понятия о дифференциальных уравнениях. Общее решение, начальные 

условия, частное решение дифференциального уравнения. Задача Коши. 

Дифференциальные уравнения первого порядка. Уравнения с разделяющимися 

переменными. 

Тема 31. Однородные и линейные дифференциальные уравнения первого 

порядка. Уравнение Бернулли. 

Однородные дифференциальные уравнения. Линейные дифференциальные 

уравнения. Уравнение Я. Бернулли. 

Тема 32. Дифференциальные уравнения высших порядков. ДУ второго 

порядка, допускающие понижения порядка. 

Основные понятия, общее решение, частное решение дифференциальных уравнений 

высших порядков. Задача Коши. Дифференциальные уравнения, допускающие понижение 

порядка. 

Тема 33. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка 

с постоянными коэффициентами.  

Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка (ЛОДУ). 

Структура общего решения ЛОДУ второго порядка. 
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Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Линейные однородные дифференциальные уравнения 

высших порядков с постоянными коэффициентами.  

Тема 34. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго 

порядка с постоянными коэффициентами. 

Линейные неоднородные дифференциальные уравнения (ЛНДУ). Структура общего 

решения ЛНДУ. Метод вариации произвольных постоянных. ЛНДУ второго порядка с 

постоянными коэффициентами и правой частью специального вида.  

 

4.3. Перечень тем лекций 

№ 

п/п Тема лекции 

Объем, ч 

форма обучения 

очная заочная 

 Раздел 1. Элементы высшей алгебры   

1 Матрицы. Действия над матрицами. Определители 

квадратных матриц. 

Определение матрицы. Виды матриц. Действия над 

матрицами. Элементарные преобразования над матрицами. 

Определение определителя 2-го и 3-го порядков. Миноры и 

алгебраические дополнения элементов. Свойства 

определителей. Вычисление определителей. Определение 

обратной матрицы. Нахождение обратной матрицы с 

помощью союзной матрицы и с помощью преобразований 

Гаусса. 

2 2 

2 Системы линейных алгебраических уравнений.  
Основные понятия СЛАУ. Решение СЛАУ методами 

Крамера, обратной матрицы, Гаусса. 

2 

 

2 

3 Исследование СЛАУ на совместность. 

Ранг матрицы, способы нахождения ранга матрицы.  

Теорема Кронекера-Капелли. 

2 – 

4 Комплексные числа. 

Понятие комплексного числа. Алгебраическая, 

тригонометрическая и показательная форма комплексного 

числа. Геометрическая интерпретация, модуль и аргумент 

комплексного числа. Действия над комплексными числами 

в алгебраической, тригонометрической и показательной 

форме.  

2 – 

 Раздел 2. Векторная алгебра.   

5 Векторы. Скалярное произведение векторов. 

Основные понятия векторов. Линейные операции над 

векторами. Базис в трехмерном пространстве.  

Разложение вектора по ортам. Направляющие косинусы. 

Длина вектора. Скалярное произведение двух векторов и 

его свойства. Вычисление скалярного произведения в 

координатной форме. Приложения скалярного 

произведения. 

2 1 

6 Векторное и смешанное произведение векторов. 

Векторное произведение двух векторов и его свойства.  

Вычисление векторного произведения в координатной 

форме. Геометрический смысл векторного произведения. 

Приложения векторного произведения. 

2 1 
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Смешанное произведение трех векторов и его свойства. 

Вычисление в координатной форме. Геометрический 

смысл смешанного произведения. Приложения 

смешанного произведения. 

 Раздел 3. Аналитическая геометрия на плоскости.   

7 Основные задачи аналитической геометрии на 

плоскости. Прямая на плоскости. 

Системы координат на плоскости. Основные задачи 

аналитической геометрии на плоскости – расстояние 

между двумя точками, деление отрезка в данном 

отношении, площадь треугольника.  

Прямая линия на плоскости. 

Общее уравнение прямой. Уравнение прямой с угловым 

коэффициентом. Уравнение прямой, проходящей через две 

данные точки. Уравнение прямой, проходящей через 

данную точку в данном направлении. Уравнение прямой, 

проходящей через данную точку параллельно 

направляющему вектору. Уравнение прямой, 

проходящей через данную точку перпендикулярно 

нормальному вектору. Нормальное уравнение прямой. 

Расстояние от точки до прямой. Взаимное расположение 

двух прямых – условие параллельности, 

перпендикулярности, тангенс угла между двумя 

прямыми. 

2 2 

8 Линии второго порядка. 

Окружность. Эллипс. Гипербола. Парабола. 

2 – 

 Раздел 4. Аналитическая геометрия в пространстве.   

9 Плоскость и прямая в пространстве. 

Плоскость в пространстве. 

Общее уравнение плоскости. Уравнение плоскости, 

проходящей через данную точку, перпендикулярно 

нормальному вектору. Уравнение плоскости, 

проходящей через три точки. Уравнение плоскости в 

отрезках на осях. Нормальное уравнение плоскости. 

Расстояние от точки до плоскости. Взаимное 

расположение двух плоскостей.  

 

2 – 

10 Прямая в пространстве. 

Канонические уравнения прямой. Уравнение прямой, 

проходящей через две данные точки. Общие уравнения 

прямой. Параметрические уравнения прямой. Взаимное 

расположение двух прямых.  

Взаимное расположение прямой и плоскости в 

пространстве. 

2 – 

 Раздел 5. Введение в математический анализ.   

11 Множества и функции. 

Основные понятия множеств. Операции над множествами. 

Числовые множества. Модуль действительного числа. 

Окрестность точки. Понятие функции. Способы задания 

функций. Основные свойства функций. Основные 

элементарные функции и их графики. Классификация 

2 – 



 16 

функций. Сложные функции. Обратные функции. Неявные 

функции. Многозначные функции. 

12 Предел числовой последовательности. Предел функции. 

Теоремы о пределах. 

Числовая последовательность. Предел числовой 

последовательности. Признак существования предела 

последовательности. Предел функции в точке и на 

бесконечности. Односторонние пределы. Основные 

теоремы о пределах. 

2 – 

 Раздел 6. Дифференциальное исчисление функции 

одной переменной. 

  

13 Производная функции. Дифференцирование функций. 

Геометрический и экономический смысл производной. 

Задачи, приводящие к понятию производной. Определение 

и геометрический смысл производной. Уравнение 

касательной и нормали к кривой. Экономический смысл 

производной. Связь непрерывности и 

дифференцируемости функции. Вычисления производной 

по определению. Правила дифференцирования. 

Производные основных элементарных функций.  

Дифференцирование сложной, обратной и неявно заданной 

функций. Логарифмическое дифференцирование. 

Производные высших порядков. 

2 2 

 Всего за I семестр 26 10 

 II семестр   

1-2. Исследование функций с помощью производной 

Возрастание и убывание функции. Необходимые и 

достаточные условия возрастания и убывания 

дифференцируемой функции. Экстремумы функции. 

Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке. 

Применение производной в решении задач экономики. 

Выпуклость и вогнутость графика функции. Достаточные 

условия выпуклости и вогнутости функций. Точки 

перегиба. Общая схема полного исследования функции 

4 2 

 Раздел 7. Дифференциальное исчисление функции 

нескольких переменных. 

  

3 Функция нескольких переменных. Экстремум функции 

двух переменных. 

Функция двух переменных. Основные понятия, область 

определения. Предел и непрерывность функции двух 

переменных. 

Частные производные 1-го порядка и их геометрический 

смысл. Понятие частных производных высших порядков.  

2 – 

4. Экстремум функции двух переменных. Необходимые и 

достаточные условия экстремума. Основные понятия 

экстремума функции двух переменных.  

Необходимые и достаточные условия существования 

экстремума. Схема исследования функции двух 

переменных на экстремум. 

2 – 
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Производная по заданному направлению. Градиент. 

 Раздел 8. Интегральное исчисление функции одной 

переменной. 

  

5. Первообразная и неопределенный интеграл. Основные 

методы интегрирования функции. 

Первообразная функции. Определение и свойства 

неопределенного интеграла. Таблица интегралов основных 

элементарных функций. 

Основные методы интегрирования: метод 

непосредственного интегрирования, метод замены 

переменной и метод интегрирования по частям. 

2 2 

6. Интегрирование дробно-рациональных функций. 

Основные понятия дробно-рациональных функций. 

Простейшие дроби I-IV типов. Разложение правильной 

рациональной дроби на сумму простейших дробей с 

помощью метода неопределенных коэффициентов и 

метода частных значений. Интегрирование простейших 

дробей. Интегрирование рациональных дробей. 

2 – 

7. Интегрирование тригонометрических функций. 

Интегрирование иррациональных функций. 

2 – 

8. Определенный интеграл и его свойства. Вычисление 

определенного интеграла. 

Понятие и геометрический смысл определѐнного 

интеграла. Свойства определѐнного интеграла. 

Определѐнный интеграл как функция верхнего предела. 

Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной и 

формула интегрирования по частям в определѐнном 

интеграле. 

2 2 

9. Приложения определенного интеграла. 

Вычисление площадей плоских фигур, длины дуги плоской 

кривой, объемов тела вращения. 

Применение определенного интеграла в экономических 

задачах. 

2 2 

 Раздел 9. Дифференциальные уравнения.  – 

10. Дифференциальные уравнения, основные понятия. 

Однородные и линейные дифференциальные 

уравнения первого порядка. 

Дифференциальные уравнения 1-го порядка с 

разделяющимися переменными. Общие понятия о 

дифференциальных уравнениях. Общее решение, 

начальные условия, частное решение 

дифференциального уравнения. Задача Коши. 

Дифференциальные уравнения первого порядка. 

Уравнения с разделяющимися переменными.  

2 2 

11. Однородные и линейные дифференциальные 

уравнения первого порядка. 

Однородные дифференциальные уравнения. Линейные 

2 – 
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дифференциальные уравнения. Уравнение Я. Бернулли 

12. Дифференциальные уравнения, допускающие 

понижение порядка. 

2 – 

13. Линейные однородные дифференциальные уравнения с 

постоянными коэффициентами.  

2 – 

14. Линейные неоднородные дифференциальные 

уравнения 2-го порядка с постоянными 

коэффициентами.  

Линейные однородные дифференциальные уравнения 

второго порядка с постоянными коэффициентами. 

Линейные однородные дифференциальные уравнения 

высших порядков с постоянными коэффициентами. 

Структура общего решения ЛНДУ. ЛНДУ второго порядка 

с постоянными коэффициентами и правой частью 

специального вида. 

2 – 

 Всего за II семестр  28 10 

 Всего за год 54 20 

 

4.4. Перечень тем практических занятий (семинаров) 

№ 

п/п 
Тема практического занятия (семинара) 

Объем, ч 

 форма обучения 

очная  заочная 

 I семестр   

 Раздел 1. Элементы высшей алгебры   

1. Матрицы. Действия над матрицами. Определители. 

Вычисление определителей. 

2 2 

2-3. Системы линейных алгебраических уравнений. 4 2 

4. Исследование систем алгебраических уравнений на 

совместность 

2 – 

 Раздел 2. Векторная алгебра   

5. Векторы. Действия над векторами. Скалярное 

произведение векторов. 

2 1 

6. Векторное и смешанное произведение векторов и их 

приложения. 

2 1 

 Раздел 3. Аналитическая геометрия на плоскости   

7-8. Прямая линия на плоскости. 2 – 

9. Линии второго порядка. 2 – 

 Раздел 4. Аналитическая геометрия в пространстве.   

10. Плоскость и прямая в пространстве.. 2 – 

11. Взаимное расположение прямой и плоскости в 

пространстве. 

2 – 

 Раздел 5. Введение в математический анализ.   

12. Предел функции в точке и на бесконечности. 

Вычисление пределов, раскрытие неопределенностей 

2 – 
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видов  



















,,

0

0
. 

13. Первый и второй замечательные пределы. Раскрытие 

неопределенностей вида    
















 ,1,0 . 

2 – 

 Раздел 6. Дифференциальное исчисление функции 

одной переменной. 

  

14. Производная функции. Основные правила 

дифференцирования.  

2 2 

15. Дифференцирование функций. 

Дифференцирование сложной, неявно заданной и 

обратной функций. Логарифмическая производная. 

Производные высших порядков. 

2 – 

 II семестр   

1-2. Иccледование функций  с помощью производной. 2 2 

3. Полное исследование функций. 2 – 

 Раздел 7. Дифференциальное исчисление функции 

двух переменных. 

  

4. Частные производные функции двух переменных.  2 – 

 Раздел 8. Интегральное исчисление функции 

одной переменной. 

  

5-6. Неопределенный интеграл. Основные методы 

интегрирования. 

4 2 

7. Интегрирование рациональных функций. 

Интегрирование простейших дробей. 

Интегрирование дробно-рациональных функций. 

Метод неопределенных коэффициентов. 

2 – 

8. Интегрирование некоторых тригонометрических 

функций. 

Интегрирование некоторых иррациональных 

функций. 

2 – 

9. Определенный интеграл. Вычисление определенного 

интеграла. Метод подстановки и по частям в 

определенном интеграле. 

2 2 

10. Приложения определенного интеграла: 2 2 

 Раздел 9. Дифференциальные уравнения.   

11. Дифференциальные уравнения 1-го порядка с 

разделяющимися переменными.  

2 2 

12-13. Дифференциальные уравнения 1-го порядка: 4 – 



 20 

однородные, линейные и уравнения Бернулли. 

14. Дифференциальные уравнения 2-го порядка, 

допускающие понижения порядка. 

2 – 

15. Линейные однородные дифференциальные 

уравнения 2-го порядка с постоянными 

коэффициентами. 

2 – 

16. Линейные неоднородные дифференциальные 

уравнения (ЛНДУ) с постоянными коэффициентами 

и правой частью специального вида. 

2 – 

Всего за II семестр 32 10 

Всего: 62 20 

 

4.5. Перечень тем лабораторных работ.  

 

Лабораторные работы не предусмотрены. 

 
4.6. Виды самостоятельной работы студентов и перечень учебно-

методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся. 

 

4.6.1. Подготовка к аудиторным занятиям 

 

Аудиторные занятия проводятся в виде лекций (изложение теоретического 

материала), практических занятий (применение имеющихся знаний при решении типовых  

задач). Практические занятия проводятся с целью закрепления и углубления знаний по 

изучаемой теме. В ходе лекций раскрываются основные вопросы в рамках 

рассматриваемой темы, делаются акценты на наиболее сложные и интересные положения 

изучаемого материала, которые должны быть приняты студентами во внимание. 

Материалы лекций являются основой для подготовки студента к практическим занятиям. 

Материалы лекций являются основой для подготовки студента к практическим 

занятиям.  

При подготовке к аудиторным занятиям студент должен: 

– изучить материалы лекций и практических занятий; 

– поработать над основной и дополнительной литературой по изучаемой теме;  

– законспектировать необходимый материал, выносимый на самостоятельное 

изучение; 

– подготовиться к опросу на практических занятиях – выучить основные формулы 

и определения; 

– прорешать задачи, заданные в качестве домашнего задания; 

– выполнить индивидуальное домашнее задание. 

Основной целью практических занятий является овладение навыками решения 

типовых задач по математике, а также контроль за степенью усвоения пройдѐнного 

материала, ходом выполнения студентами самостоятельной работы и рассмотрение 

наиболее сложных вопросов в рамках изучаемой темы. 

Для лучшего усвоения материала по дисциплине «Математика» предусмотрено 

выполнение каждым студентом индивидуального домашнего задания. Часы, выделяемые 

на выполнение индивидуального задания, входят в самостоятельную работу студента.  
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4.6.2. Перечень тем курсовых работ (проектов). 

 

Курсовые работы (проекты) не предусмотрены. 

 

4.6.3. Перечень тем рефератов, расчетно-графических работ. 

 

Рефераты, расчетно-графические работы не предусмотрены. 

 

4.6.4. Перечень тем и учебно-методического обеспечения для 

самостоятельной работы обучающихся. 

№ 

п/п 
Тема самостоятельной работы 

Учебно-методическое 

обеспечение 

Объем, ч 

форма обучения 

очная заочная 

 I семестр  124 160 

 
Раздел 1. Элементы высшей 

алгебры 

Кремер Н.Ш. Высшая математика 

для экономистов: Учебник для 

студентов высших учебных 

заведений, обучающихся по 

экономическим специальностям. М.: 

ЮНИТИ, 2010. – 608 с. 

Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы 

математики и ее приложения в 

экономическом образовании: 

учебник. – 6-е изд., испр. – М.: 

Издательство «Дело» АНХ, 2008. – 

720 с. 

34 42 

 Раздел 2. Векторная алгебра 

Кремер Н.Ш. Высшая математика 

для экономистов: Учебник для 

студентов высших учебных 

заведений, обучающихся по 

экономическим специальностям. М.: 

ЮНИТИ, 2010. – 608 с. 

Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы 

математики и ее приложения в 

экономическом образовании: 

учебник. – 6-е изд., испр. – М.: 

Издательство «Дело» АНХ, 2008. – 

720 с. 

18 22 

 
Раздел 3. Аналитическая 

геометрия на плоскости 

Кремер Н.Ш. Высшая математика 

для экономистов: Учебник для 

студентов высших учебных 

заведений, обучающихся по 

экономическим специальностям. М.: 

ЮНИТИ, 2010. – 608 с. 

Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы 

математики и ее приложения в 

экономическом образовании: 

учебник. – 6-е изд., испр. – М.: 

Издательство «Дело» АНХ, 2008. – 

720 с. 

Письменный Д.Т. Конспект лекций 

по высшей математике / Д.Т. 

Письменный. – 10-е изд., испр. –М.: 

Айрис-Пресс, 2011. – 608с. 

32 28 

 Раздел 4. Аналитическая 
Кремер Н.Ш. Высшая математика 

для экономистов: Учебник для 
16 24 
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геометрия в пространстве студентов высших учебных 

заведений, обучающихся по 

экономическим специальностям. М.: 

ЮНИТИ, 2010. – 608 с. 

Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы 

математики и ее приложения в 

экономическом образовании: 

учебник. – 6-е изд., испр. – М.: 

Издательство «Дело» АНХ, 2008. – 

720 с. 

 Раздел 5. Введение в 

математический анализ.  

Кремер Н.Ш. Высшая математика 

для экономистов: Учебник для 

студентов высших учебных 

заведений, обучающихся по 

экономическим специальностям. М.: 

ЮНИТИ, 2010. – 608 с. 

Письменный Д.Т. Конспект лекций 

по высшей математике / Д.Т. 

Письменный. – 10-е изд., испр. –М.: 

Айрис-Пресс, 2011. – 608с. 

20 28 

 
Раздел 6. Дифференциальное 

исчисление функции одной 

переменной 

1 Кремер Н.Ш. Высшая математика 

для экономистов: Учебник для 

студентов высших учебных 

заведений, обучающихся по 

экономическим специальностям. М.: 

ЮНИТИ, 2010. – 608 с. 

Письменный Д.Т. Конспект лекций 

по высшей математике / Д.Т. 

Письменный. – 10-е изд., испр. –М.: 

Айрис-Пресс, 2011. – 608с. 

20 16 

 II семестр  120 160 

 
Раздел 6. Дифференциальное 

исчисление функции одной 

переменной 

Кремер Н.Ш. Высшая математика 

для экономистов: Учебник для 

студентов высших учебных 

заведений, обучающихся по 

экономическим специальностям. М.: 

ЮНИТИ, 2010. – 608 с. 

Письменный Д.Т. Конспект лекций 

по высшей математике / Д.Т. 

Письменный. – 10-е изд., испр. –М.: 

Айрис-Пресс, 2011. – 608с. 

16 18 

 
Раздел 7. Дифференциальное 

исчисление функции двух 

переменных. 

Кремер Н.Ш. Высшая математика 

для экономистов: Учебник для 

студентов высших учебных 

заведений, обучающихся по 

экономическим специальностям. М.: 

ЮНИТИ, 2010. – 608 с. 

Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы 

математики и ее приложения в 

экономическом образовании: 

учебник. – 6-е изд., испр. – М.: 

Издательство «Дело» АНХ, 2008. – 

720 с. 

16 24 

 
Раздел 8. Интегральное 

исчисление функции одной 

переменной  

Кремер Н.Ш. Высшая математика 

для экономистов: Учебник для 

студентов высших учебных 

заведений, обучающихся по 

экономическим специальностям. М.: 

ЮНИТИ, 2010. – 608 с. 

Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы 

математики и ее приложения в 

40 50 
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экономическом образовании: 

учебник. – 6-е изд., испр. – М.: 

Издательство «Дело» АНХ, 2008. – 

720 с. 

 Раздел 9. Дифференциальные 

уравнения 

Кремер Н.Ш. Высшая математика 

для экономистов: Учебник для 

студентов высших учебных 

заведений, обучающихся по 

экономическим специальностям. М.: 

ЮНИТИ, 2010. – 608 с. 

Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы 

математики и ее приложения в 

экономическом образовании: 

учебник. – 6-е изд., испр. – М.: 

Издательство «Дело» АНХ, 2008. – 

720 с. 

48 66 

 Всего  128 226 

 

4.6.5. Другие виды самостоятельной работы студентов.  
 

Не предусмотрено. 

 
4.7. Перечень тем и видов занятий, проводимых в интерактивной форме. 

Не предусмотрены. 

5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Полное описание фонда оценочных средств текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся с перечнем компетенций, описанием показателей и критериев оценивания 

компетенций, шкал оценивания, типовые контрольные задания и методические материалы 

представлены в приложении к данной программе. 

 

6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины. 
 

6.1. Рекомендуемая литература. 

6.1.1. Основная литература. 

 

№ п/п Автор, название, место издания, изд-во, год издания,  

количество страниц 

Кол-во экз. в 

библ. 

1. Кремер Н.Ш. Высшая математика для экономистов.– М.: Банки и 

Биржи, 2004.  
11 

2. Овчинников П.Ф. Высшая математика. –  К.: Вища шк., 1991. 25 

3. Данко П.Е. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах (в 2-

х частях).– М.: Высшая школа, 1986. 

100 

4. Киричевский В.В., Копылова Н.А. Курс высшей математики. К.: 

Наук. Думка, 1998. 

76 

5. Шипачев В.С. Высшая математика. М.: Высш. шк., 1990. 75 

6. Шипачев В.С. Задачник по высшей математике. М.: Высш. шк., 

2001. 

24 
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7. Минорский В.П. Сборник задач по высшей математике М.: Наука, 

1987. 

121 

8. Булдык, Г. М. Сборник задач и упражнений по высшей математике : 

учебное пособие для вузов / Г. М. Булдык. – 2-е изд., стер. – Санкт-

Петербург: Лань, 2022. – 332 с. – ISBN 978-5-8114-9473-6. – Текст : 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. – URL: 

ttps://e.lanbook.com/book/195479 (дата обращения: 20.04.2023). – 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 

Электронный 

ресурс 

 

6.1.2. Дополнительная литература. 

 

№ п/п Автор, название, место издания, изд-во, год издания, количество страниц 

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в 

экономическом образовании: учебник. – 6-е изд., испр. – М.: Издательство «Дело» 

АНХ, 2008. – 720 с. 

2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике / Д.Т. Письменный. – 

10-е изд., испр. –М.: Айрис-Пресс, 2011. – 608с. 

3. Высшая математика для экономистов: Практикум для студентов вузов, обучающихся 

по экономическим специальностям / [Н.Ш. Кремер. и др.]; под ред. проф. Н.Ш. 

Кремера. – 2-е изд., перераб и доп. – М.:  ЮНИТИ-ДАНА, 2007. – 479 с. 

4. Геворкян П.С. Высшая математика. Линейная алгебра и аналитическая геометрия. 

– М.: ФИЗМАТЛИТ, 2011. – 208с. 

5. Малугин. В.А. Математика для экономистов: Линейная алгебра. Курс лекций. – 

М.: – Эксмо, 2006. – 224с.  

6. Малыхин В.И. Высшая математика: Учебное пособие. 2-е изд, перераб. и доп.– М: 

ИНФРА-М, 2009. – 365с 

7. Сборник задач по высшей математике для экономистов / Геворкян П.С. и др.; Под 

ред. П.С. Геворкяна. – М.: ЗАО «Издательство «Экономика», 2010. – 384 с. 

8. Сборник задач по высшей математике. 1 курс / К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный, 

С.Н. Федин, Ю.А. Шевченко. – 7-е изд. – М.: Айрис-пресс, 2008. – 576 с. 

9. Сборник задач по высшей математике. 1 курс / К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный, 

С.Н. Федин, Ю.А. Шевченко. – 7-е изд. – М.: Айрис-пресс, 2008. – 576 с. 

10.  

 

6.1.3. Периодические издания. 

 

Не предусмотрены. 
 

6.1.4. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

 

№ 

п/п 
Автор, название, место издания, изд-во, год издания, количество страниц 

1 

Математический анализ. Методические указания к практическим занятиям и 

самостоятельной работе с вариантами индивидуальных заданий./ Рыбинцева Е.А. 

Луганск, узд-во ЛГАУ, 2022. –124 с. 
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2 

Линейная алгебра. Методические указания для индивидуальной работы с заданиями для 

расчетно-графической работы для подготовки бакалавров заочной формы обучения 

направления подготовки 38.03.01 «Экономика». Рыбинцева Е.А. – Луганск, Изд-во 

ЛГАУ, 2021. – 62 с. 

3. 

Математика. Методические указания для практических занятий и самостоятельной 

работы с заданиями для расчетно-графической работы для подготовки специалистов 

заочной формы обучения направления «Экономическая безопасность» / Горбенко Е.Е. – 

Луганск: Изд-во ЛНАУ, 2019.– 48 с. 

 

6.1.3. Периодические издания 

Не предусмотрены. 

 

6.1.4. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Методические указания находятся в стадии разработки 

 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» (далее - сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины 

 
№ п/п Название интернет ресурса, адрес и режим доступа 

1 
Общероссийский математический портал (информационная система) 

http://www.mathnet.ru/ (дата обращения: 20.04.2023). 

2. 
Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения: 20.04.2023). 

3. 
Mathcad-справочник по высшей математике –

http://www.exponenta.ru/soft/Mathcad/learn/learn.asp (дата обращения: 20.04.2023). 

4. ЭБС «Знаниум» – http://znanium.com (дата обращения: 20.04.2023). 

5. ЭБС «Лань» – http://e.lanbook.com (дата обращения: 20.04.2023). 

6. ЭБС«AgriLib» – http://ebs.rgazu.ru (дата обращения: 20.04.2023). 

 

6.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 

 

6.3.1. Компьютерные обучающие и контролирующие программы 

№ 
п/п 

Вид учебного 
занятия 

Наименование программного 
обеспечения 

Функция программного обеспечения 

контроль 
моделиру- 

ющая 
обучающая 

1 Лекционные, 

практические 
Система дистанционного 
обучения Moodle 

+ + + 

 

6.3.2. Аудио- и видеопособия  

Не предусмотрены. 

 

6.3.3. Компьютерные презентации учебных курсов 

Не предусмотрены. 

 

  

http://www.mathnet.ru/
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.exponenta.ru/soft/Mathcad/learn/learn.asp
http://znanium.com/
http://e.lanbook.com/
http://ebs.rgazu.ru/
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7. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

№ 

п/п 

Наименование оборудован-

ных учебных кабинетов, 

объектов для проведения 

занятий 

Перечень основного оборудования, приборов и 

материалов 

1 Г-317 – аудитория для 

проведения  лабораторных, 

семинарских и 

практических занятий, 

групповых и 

индивидуальных 

Стол ауд. – 10 шт., стол – 9 шт.,  шкаф для приб. – 3 шт., 

стул ученич. – 31 шт., доска д/техпок. – 1 шт., 

оборудование для лабораторных  работ по молекулярной 

физике и термодинамики (эл. щит, пробирки, 

технические весы, пипетки, груша) 

2 Г-322 – аудитория для 

самостоятельной работы и 

индивидуальных 

консультаций 

Шкаф с з/ дв. – 6 шт., сейф-2 шт.,  кресло – 2 шт., стол 1 

тумб. – 13 шт., стол двухтумб. – 1 шт., стол  ауд. – 5 шт., 

шкаф для од. – 1 шт., стул лаб. – 1 шт., стул ученич. – 6 

шт.,  стул п/мягкий. – 19 шт., компьютер – 2 шт., ф/резак 

– 1 шт., МФУ –1 шт., принтер – 2 шт. 

3 А-416 – лекционная  

аудитория 

Трибуна большая – 1 шт. 

4 Г-321 – аудитория для 

проведения  практических 

занятий 

Столы-скам. – 17 шт., стол ауд. – 3 шт., стул ученич. – 4 шт., 

стеллаж – 1 шт., доска д/тех пок. – 1 шт., демонстрационные 

материалы 
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8. Междисциплинарные связи 

 

Протокол 

согласования рабочей программы с другими дисциплинами 

 

Наименование дисциплины, 

с которой проводилось 

согласование 

Кафедра, с которой 

проводилось 

согласование 

Предложения об из-

менениях в рабочей 

программе. Заключение 

об итогах согласования 

Подпись зав. кафедрой 

Теория вероятностей 

Кафедра 

информационных 

технологий, 

математики и физики 

Согласовано  

Статистика 

Кафедра 

бухгалтерского учета, 

анализа и аудита 

Согласовано  

Эконометрика 

Кафедра 

бухгалтерского учета, 

анализа и аудита 

Согласовано  

Математическое 
программирование и 

экономико-математическое 
моделирование 

производственных систем в 
сельском хозяйстве 

Кафедра 

информационных 

технологий, 

математики и физики 

Согласовано  
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Приложение 1 
 

Лист изменений рабочей программы 

 

Номер 

изменения 

Номер 

протокола 

заседания 

кафедры и 

дата 

Страницы с 

изменениями 
Перечень откоррек-

тированных пунктов 

Подпись заве-

дующего 

кафедрой 
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Приложение 2 
 

Лист периодических проверок рабочей программы 

 

Должностное лицо, про-

водившее проверку 

Ф.И.О., должность, 

подпись 

Дата Потребность в 

корректировке 

Перечень пунктов, стр., 

разделов, требующих 

изменений 
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Приложение 3 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  «ЛУГАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ К.Е. ВОРОШИЛОВА» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

по дисциплине (модулю)  «Математика» 
 

 

Направление  подготовки: 38.05.01 Экономическая безопасность 
                                                                                      
Специализация Экономико-правовое обеспечение экономической безопасности 

 

Уровень профессионального образования: специалитет 
                                                                                       

Год начала подготовки: 2023 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Луганск, 2023 



1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ, СООТНЕСЕННЫХ С ИНДИКАТОРАМИ ДОСТИЖЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ, С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ 

ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код 

контро-

лируемо

й компе-

тенции  

Формулировка 

контролируемой 

компетенции  

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

Этап 

(уровень) 

освоения 

компетенции 

Планируемые 

результаты 

обучения 

Наименование  модулей и 

(или) разделов дисциплины 

Наименование оценочного 

средства 

Текущий 

контроль 

Промежуточна

я аттестация 

ОПК-1 

 

Способен 

использовать 

знания и методы 

экономической 

науки, 

применять 

статистико-

математический 

инструментарий

, строить 

экономико-

математические 

модели, 

необходимые 

для решения 

профессиональн

ых задач, 

анализировать и 

интерпретирова

ть полученные 

результаты. 

ОПК-1.1. 

Использует 

знания и методы 

экономической 

науки при 

решении 

прикладных 

задач, 

интерпретируя 

полученные 

результаты 

Первый этап 

(пороговый 

уровень) 

 

Знать: способы 

формализации и 

постановки 

задачи, ее базовые 

составляющие. 

 

Раздел 1. Элементы высшей 

алгебры. 

Раздел 2. Векторная алгебра. 

Раздел 3. Аналитическая 

геометрия на плоскости. 

Раздел 4. Аналитическая 

геометрия в пространстве. 

Раздел 5. Введение в 

математический анализ. 

Раздел 6. Дифференциальное 

исчисление функции одной 

переменной. 

Раздел 7. Дифференциальное 

исчисление функции двух 

переменных. 

Раздел 8. Интегральное 

исчисление функции одной 

переменной. 

Раздел 9. Дифференциальные 

уравнения. 

Тесты 

закрытого 

типа 

Зачет, экзамен 

Второй этап 

(продвинутый 

уровень) 

 

Уметь:. 

анализировать 

прикладную 

задачу, выделяя ее 

базовые 

Раздел 1. Элементы высшей 

алгебры. 

Раздел 2. Векторная алгебра. 

Раздел 3. Аналитическая 

геометрия на плоскости. 

Раздел 4. Аналитическая 

Тесты 

открытого 

типа 

(вопросы 

для опроса) 

Зачет, экзамен 
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компоненты, 

переводить ее на 

язык математики. 

 

геометрия в пространстве. 

Раздел 5. Введение в 

математический анализ. 

Раздел 6. Дифференциальное 

исчисление функции одной 

переменной. 

Раздел 7. Дифференциальное 

исчисление функции двух 

переменных. 

Раздел 8. Интегральное 

исчисление функции одной 

переменной. 

Раздел 9. Дифференциальные 

уравнения. 
Третий этап 

(высокий 

уровень) 

 

Владеть: 
навыками 

математического 

описания 

прикладных задач, 

осуществлять 

выбор метода 

решения и 

интерпретировать 

полученные 

результаты.. 

Раздел 1. Элементы высшей 

алгебры. 

Раздел 2. Векторная алгебра. 

Раздел 3. Аналитическая 

геометрия на плоскости. 

Раздел 4. Аналитическая 

геометрия в пространстве. 

Раздел 5. Введение в 

математический анализ. 

Раздел 6. Дифференциальное 

исчисление функции одной 

переменной. 

Раздел 7. Дифференциальное 

исчисление функции двух 

переменных. 

Раздел 8. Интегральное 

исчисление функции одной 

переменной. 

Расчетная 

работа 

Зачет, экзамен 
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Раздел 9. Дифференциальные 

уравнения. 

ОПК -1.2. 

Применяет 

статистико-

математический 

инструментарий, 

строит 

экономико-

математические 

модели, 

необходимые 

для решения 

профессиональн

ых задач 

Первый этап 

(пороговый 

уровень) 

 

Знать: основные 

понятия, 

определения и 

методы основных 

разделов высшей 

математики.  

 

Раздел 1. Элементы высшей 

алгебры. 

Раздел 2. Векторная алгебра. 

Раздел 3. Аналитическая 

геометрия на плоскости. 

Раздел 4. Аналитическая 

геометрия в пространстве. 

Раздел 5. Введение в 

математический анализ. 

Раздел 6. Дифференциальное 

исчисление функции одной 

переменной. 

Раздел 7. Дифференциальное 

исчисление функции двух 

переменных. 

Раздел 8. Интегральное 

исчисление функции одной 

переменной. 

Раздел 9. Дифференциальные 

уравнения. 

Тесты 

закрытого 

типа 

Зачет, экзамен 

Второй этап 

(продвинутый 

уровень) 

 

Уметь: 

применять 

математический 

инструментарий 

для решения 

типовых и 

прикладных 

задач в 

Раздел 1. Элементы высшей 

алгебры. 

Раздел 2. Векторная алгебра. 

Раздел 3. Аналитическая 

геометрия на плоскости. 

Раздел 4. Аналитическая 

геометрия в пространстве. 

Раздел 5. Введение в 

математический анализ. 

Тесты 

открытого 

типа 

(вопросы 

для опроса) 

Зачет, экзамен 
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профессиональн

ой деятельности.  

 

Раздел 6. Дифференциальное 

исчисление функции одной 

переменной. 

Раздел 7. Дифференциальное 

исчисление функции двух 

переменных. 

Раздел 8. Интегральное 

исчисление функции одной 

переменной. 

Раздел 9. Дифференциальные 

уравнения. 
Третий этап 

(высокий 

уровень) 

 

Владеть: 
практическими 

навыками 

построения 

математических 

моделей. 

Раздел 1. Элементы высшей 

алгебры. 

Раздел 2. Векторная алгебра. 

Раздел 3. Аналитическая 

геометрия на плоскости. 

Раздел 4. Аналитическая 

геометрия в пространстве. 

Раздел 5. Введение в 

математический анализ. 

Раздел 6. Дифференциальное 

исчисление функции одной 

переменной. 

Раздел 7. Дифференциальное 

исчисление функции двух 

переменных. 

Раздел 8. Интегральное 

исчисление функции одной 

переменной. 

Раздел 9. Дифференциальные 

уравнения. 

Расчетная 

работа 

Зачет, экзамен 
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  ОПК -1.3. 

Исследует на 

основе 

статистических 

данных 

социально-

экономические 

процессы в 

целях 

прогнозирования 

возможных 

угроз 

экономической 

безопасности 

Первый этап 

(пороговый 

уровень) 

 

Знать: методы 

представления и 

обработки 

статистических 

данных. 

 

Раздел 1. Элементы высшей 

алгебры. 

Раздел 2. Векторная алгебра. 

Раздел 3. Аналитическая 

геометрия на плоскости. 

Раздел 4. Аналитическая 

геометрия в пространстве. 

Раздел 5. Введение в 

математический анализ. 

Раздел 6. Дифференциальное 

исчисление функции одной 

переменной. 

Раздел 7. Дифференциальное 

исчисление функции двух 

переменных. 

Раздел 8. Интегральное 

исчисление функции одной 

переменной. 

Раздел 9. Дифференциальные 

уравнения. 

Тесты 

закрытого 

типа 

Зачет, экзамен 

Второй этап 

(продвинутый 

уровень) 

 

Уметь:  

формализовать 

экономические 

явления и 

процессы в виде 

математических 

данных. 

 

Раздел 1. Элементы высшей 

алгебры. 

Раздел 2. Векторная алгебра. 

Раздел 3. Аналитическая 

геометрия на плоскости. 

Раздел 4. Аналитическая 

геометрия в пространстве. 

Раздел 5. Введение в 

математический анализ. 

Раздел 6. Дифференциальное 

исчисление функции одной 

переменной. 

Тесты 

открытого 

типа 

(вопросы 

для опроса) 

Зачет, экзамен 
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Раздел 7. Дифференциальное 

исчисление функции двух 

переменных. 

Раздел 8. Интегральное 

исчисление функции одной 

переменной. 

Раздел 9. Дифференциальные 

уравнения. 
Третий этап 

(высокий 

уровень) 

 

Владеть: 

навыками 

обработки, 

числовыми 

расчетами и 

оцениванием 

информации, 

полученной в 

результате 

решения 

поставленных 

задач. 

Раздел 1. Элементы высшей 

алгебры. 

Раздел 2. Векторная алгебра. 

Раздел 3. Аналитическая 

геометрия на плоскости. 

Раздел 4. Аналитическая 

геометрия в пространстве. 

Раздел 5. Введение в 

математический анализ. 

Раздел 6. Дифференциальное 

исчисление функции одной 

переменной. 

Раздел 7. Дифференциальное 

исчисление функции двух 

переменных. 

Раздел 8. Интегральное 

исчисление функции одной 

переменной. 

Раздел 9. Дифференциальные 

уравнения. 

Расчетная 

работа 

Зачет, экзамен 
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2. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ 

КОМПЕТЕНЦИЯ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ, 

ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ 
№ 

п/

п 

Наимено

вание 

оценочно

го 

средства 

Краткая 

характеристика 

оценочного средства 

Представле-

ние 

оценочного 

средства в 

фонде 

Критерии оценивания Шкала 

оценивания 

1. Тест 

 

Система 

стандартизированных 

заданий, позволяющая 

измерить  уровень 

знаний. 

Тестовые 

задания 

В тесте выполнено 90-100% 

заданий 

Оценка 

«Отлично» (5) 

В тесте выполнено более 75-

89% заданий 

Оценка 

«Хорошо» (4) 

В тесте выполнено 60-74% 

заданий 

Оценка 

«Удовлетворит

ельно» (3) 

В тесте выполнено менее 60% 

заданий 

Оценка 

«Неудовлетвори

тельно» (2) 

Большая часть определений 

не представлена, либо 

представлена с грубыми 

ошибками. 

Оценка 

«Неудовлетвори

тельно» (2) 

2. Опрос  Форма работы, 

которая позволяет 

оценить кругозор, 

умение логически 

построить ответ, 

умение 

продемонстрировать 

монологическую речь 

и иные 

коммуникативные 

навыки. Устный опрос 

обладает большими 

возможностями 

воспитательного 

воздействия, создавая 

условия для 

неформального 

общения. 

Вопросы к 

опросу 

Продемонстрированы 

предполагаемые ответы; 

правильно использован 

алгоритм обоснований во 

время рассуждений; есть 

логика рассуждений. 

Оценка 

«Отлично» (5) 

Продемонстрированы 

предполагаемые ответы; есть 

логика рассуждений, но 

неточно использован 

алгоритм обоснований во 

время рассуждений и не все 

ответы полные. 

Оценка 

«Хорошо» (4) 

Продемонстрированы 

предполагаемые ответы, но 

неправильно использован 

алгоритм обоснований во 

время рассуждений; 

отсутствует логика 

рассуждений; ответы не 

полные. 

Оценка 

«Удовлетворит

ельно» (3) 

Ответы не представлены. Оценка 

«Неудовлетвори

тельно» (2) 

3. Расчетна

я работа 

(решение 

задач)  

 

 

Средство проверки 

владения навыками 

применения 

полученных знаний по 

заранее определенной 

методике для решения 

задач. 

 

Перечень 

заданий, 

входящих в 

расчетно-

графическу

ю работу 

Продемонстрировано 

понимание методики решения 

задачи и ее применение. 

Решение качественно 

оформлено (аккуратность, 

логичность). Использован 

традиционный или 

нетрадиционный подход к 

решению задачи. Задача 

решена правильно. 

Оценка 

«Отлично» (5) 

Продемонстрировано 

понимание методики решение 

и ее применение. Решение 

задачи правильно оформлено. 

Задача решена правильно. 

Оценка 

«Хорошо» (4) 
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№ 

п/

п 

Наимено

вание 

оценочно

го 

средства 

Краткая 

характеристика 

оценочного средства 

Представле-

ние 

оценочного 

средства в 

фонде 

Критерии оценивания Шкала 

оценивания 

Есть отдельные замечания. 

Продемонстрировано 

понимание методики решения 

и частичное ее применение. 

Задача решена частично. 

Оценка 

«Удовлетворит

ельно» (3) 

Задача не решена. Оценка 

«Неудовлетвори

тельно» (2) 

4 Зачет Зачет выставляется в 

результате подведения 

итогов текущего 

контроля. Зачет в 

форме итогового 

контроля проводится 

для обучающихся, 

которые не справились 

с частью заданий 

текущего контроля. 

Тестовые 

задания к 

зачету 

В тесте выполнено 60-100% 

заданий 

«Зачтено» 

В тесте выполнено менее 60% 

заданий 

«Не зачтено» 

5 Экзамен Контрольное 

мероприятие, которое 

проводится по 

окончании изучения 

дисциплины.  

Вопросы к 

экзамену  

Показано знание теории 

вопроса, понятийно-

терминологического аппарата 

дисциплины; умение 

анализировать проблему, 

содержательно и 

стилистически грамотно 

излагать суть вопроса; 

глубоко понимать материал; 

владение аналитическим 

способом изложения вопроса, 

научных идей; навыками 

аргументации и анализа 

фактов, событий, явлений, 

процессов. 

Выставляется 

обучающемуся, полно, 

подробно и грамотно 

ответившему на вопросы 

билета и вопросы 

экзаменатора. 

Оценка 

«Отлично» (5) 

Показано знание основных 

теоретических положений 

вопроса; умение 

анализировать явления, 

факты, действия в рамках 

вопроса; содержательно и 

стилистически грамотно 

излагать суть вопроса, но 

имеет место недостаточная 

полнота ответов по 

излагаемому вопросу. 

Продемонстрировано 

владение аналитическим 

способом изложения вопроса 

и навыками аргументации. 

Выставляется 

Оценка 

«Хорошо» (4) 
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№ 

п/

п 

Наимено

вание 

оценочно

го 

средства 

Краткая 

характеристика 

оценочного средства 

Представле-

ние 

оценочного 

средства в 

фонде 

Критерии оценивания Шкала 

оценивания 

обучающемуся, полностью 

ответившему на вопросы 

билета и вопросы 

экзаменатора, но 

допустившему при ответах 

незначительные ошибки, 

указывающие на наличие 

несистемности и пробелов в 

знаниях. 

Показано знание теории 

вопроса фрагментарно 

(неполнота изложения 

информации; оперирование 

понятиями на бытовом 

уровне); умение выделить 

главное, сформулировать 

выводы, показать связь в 

построении ответа не 

продемонстрировано. 

Владение аналитическим 

способом изложения вопроса 

и владение навыками 

аргументации не 

продемонстрировано.  

Обучающийся допустил 

существенные ошибки при 

ответах на вопросы билетов 

и вопросы  экзаменатора. 

Оценка 

«Удовлетворит

ельно» (3) 

Знание понятийного аппарата, 

теории вопроса, не 

продемонстрировано; умение 

анализировать учебный 

материал не 

продемонстрировано; 

владение аналитическим 

способом изложения вопроса 

и владение навыками 

аргументации не 

продемонстрировано. 

Обучающийся не ответил на 

один или два вопроса билета 

и дополнительные вопросы 

экзаменатора. 

Оценка 

«Неудовлетвори

тельно» (2) 

 

 

 

  



 40 

3. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, 

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) 

ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ 

КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

 

Оценочные средства для проведения текущего контроля 

Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении 

занятий в форме тестовых заданий, устного опроса и расчетной работы. 

 

ОПК-1 Способен использовать знания и методы экономической науки, применять 

статистико-математический инструментарий, строить экономико-математические 

модели, необходимые для решения профессиональных задач, анализировать и 

интерпретировать полученные результаты. 

 

ОПК-1.1. Использует знания и методы экономической науки при решении 

прикладных задач, интерпретируя полученные результаты. 

Первый этап (пороговой уровень) – показывает сформированность показателя 

компетенции «знать»: способы формализации и постановки задачи, ее базовые 

составляющие. 

Тестовые задания закрытого типа 

 

1. Перемножать можно матрицы: (выбрать один вариант ответа) 

а) для которых количество строк первой матрицы равно количеству столбцов второй 

матрицы;  

б) для которых количество столбцов первой матрицы равно количеству строк второй 

матрицы;  

в) одинаковой размерности;  

г) произвольные;  

д) только квадратные. 

 

2. Областью определения функции называют (выбрать один вариант ответа) 

а) множество значений переменной х, при которых функция существует; 

б) множество значений, которые функция может иметь; 

в) множество всех вещественных чисел; 

г) множество значений х, при которых функция положительна. 

 

3. Три вектора компланарны, если их (выбрать один вариант ответа) 

а) скалярное произведение равно нулю;  

б) скалярное произведение не равно нулю;  

в) смешанное произведение равно нулю;  

г) векторное произведение равно нулю;  

д) векторное произведение не равно нулю. 

 

4. Критическими точками 2-го рода называются точки, в которых: (выбрать 

один вариант ответа) 

а) вторая производная меньше нуля y < 0;     

б) вторая производная больше нуля y > 0;       

в) вторая производная равна нулю y = 0, или не существует;  



 41 

г) вторая производная равна нулю y = 0. 

 

5. Дифференциальное уравнение вида    xQyxPy   называется (выбрать один 

вариант ответа) 

а) однородным дифференциальным уравнением первого порядка; 

б) дифференциальным уравнением с разделяющимися переменными;  
в) дифференциальным уравнением, допускающим понижение порядка; 

г) линейным дифференциальным уравнением первого порядка. 

 
Ключи 

1.  б 

2.  а 

3.  в 

4.  в 

5.  г 

 

6.Задание на соответствие. 

Определите соответствие между уравнением линии второго порядка и ее 

названием: 

Уравнение линии второго порядка Название линии второго порядка 

1. 042  yx  а) эллипс 

2. 2522  yx  б) гипербола 

3. 1
1625

22


yx

 
в) парабола 

4. 3694 22  yx  г) окружность 

 

Запишите в таблицу выбранные буквы под соответствующими цифрами 

1 2 3 4 

в г а б 
 

Второй этап (продвинутый уровень) – показывает сформированность показателя 

компетенции «уметь»: анализировать прикладную задачу, выделяя ее базовые 

компоненты, переводить ее на язык математики. 

 

Задания открытого типа (вопросы для опроса): 

1. Сформулируйте условие перпендикулярности двух векторов. 

2. Какую матрицу называют союзной (присоединенной)? 

3. Какие точки называются критическими точками первого рода. 

4. Что называется окружностью и какой вид имеет уравнение окружности? 

5. Какой вид имеет формула интегрирования по частям в неопределенном 

интеграле? 

 

Ключи 

1. Два ненулевых вектора перпендикулярны, если их скалярное произведение 

равно нулю. 

2. Квадратная матрица, составленная из алгебраических дополнений для элементов 

транспонированной матрицы. 

3. Критическими точками первого рода называют точки, в которых первая 

производная функции равна нулю или не существует. 
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4. Окружностью называется геометрическое место точек плоскости, 

равноудаленных от одной и той же точки, называемой ее центром. Уравнение 

окружности имеет вид: 
22

0
2

0 )()( Ryyxx  . 

5. Формула интегрирования по частям имеет вид:    vduuvudv . 

 

Третий этап (высокий уровень) – показывает сформированность показателя 

компетенции «владеть»: владеть навыками математического описания 

прикладных задач, осуществлять выбор метода решения и интерпретировать 

полученные результаты. 

 

Расчетная работа: 

1. Точка движется прямолинейно по закону  Вычислить 

ускорение в момент времени t0=1. 

2. Установить образует ли заданная система векторов базис в пространстве R3             

  ⃗⃗⃗⃗  (      )   ⃗⃗⃗⃗  (      )   ⃗⃗⃗⃗  (      )  

3. Решить задачу Коши  Проанализировать поведение решения 

при  

4. Тело движется прямолинейно со скорость, которая изменяется по закону 

 где t – время в секундах. Найти путь, который пройдет тела за 

промежуток времени от t1= 1 с до t2= 3 с. 

5. Решить уравнение   

Ключи 

1. Согласно механическому производных первого и второго порядков если точка 

движется по закону S=s(t), где S — путь, t — время, то представляет скорость 

движения точки в момент времени t, т. е. =V(t), а  (t) есть ускорение 

движения точки в момент времени t, т. е.  =а(t) 

Таким образом, находим   

               Ускорение  

                    

Следовательно, ускорение в момент времени t0=1составляет 24 ед. ускорения.  

Ответ: 24. 

2. Согласно критерия базиса в Rn, система векторов  образует базис, тогда и 

только тогда, когда определитель, составленный из координат векторов, отличен от нуля. 

Вычислим этот определитель: 

 

Следовательно, система векторов  не образует базис в пространстве R3. 

Ответ: не образует базис. 

3(2 1) 4.s t  

/ , (0) 1.y y y  

.x 

2 1,V t 

2 1
0

4 2

х


( )s t

( )s t ( )s t

( )s t

 3 2 2( ) (2 1) 4 3(2 1) 2 6(2 1) .s t t t t
        

( ) ( ) 12(2 1) 2 24(2 1).a t s t t t     

0( ) (1) 24(2 1 1) 24.a t a    

1 2 3, ,a a a

3 6 1
4 1 2 1 2 4

2 4 1 3 6 1
4 1 2 1 2 4

2 4 1

3( 4 1) 6( 2 2) 1( 8 8) 0.

     
     

  

         

1 2 3, ,a a a
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3. Уравнение является дифференциальным уравнением 1-го порядка с 

разделяющимися переменными. Задача Коши для дифференциального уравнения 1-

го порядка состоит в том, чтобы: из общего решения  выделить такое 

решение  уравнения, которое удовлетворяет начальному условию: 

 где  — заданная точка плоскости XOY.  

Согласно алгоритму решения найдем сначала общее решение. Заменим  на  

получим  Умножим уравнение на  и получим:  

Проинтегрируем полученное равенство: 

 и общее решение. 

Найдем решение задачи Коши, подставив в общее решение х=0 и у=1: 

 

Итак, получили решение задачи Коши   
Исследуем поведение решения при   

 

Таким образом, при   решение задачи Коши стремится к нулю. 

Ответ: 0. 

4. Перемещение точки, движущейся по прямой со скоростью , за 

промежуток времени , вычисляется по формуле  

Следовательно, путь, который пройдет тело за промежуток времени от t1= 1с до 

t2= 3 с. равен  

(м). 

Ответ: 10 м. 

5. Запишем правило вычисления определителя второго порядка 

|
      
      

|                  , подставим имеющиеся значения: 

|
   
  

|              

        
      
     

Ответ:      

 

ОПК - 1.2. Применяет статистико-математический инструментарий, строит 

экономико-математические модели, необходимые для решения профессиональных 

задач. 

 

Первый этап (пороговой уровень) – показывает сформированность показателя 

компетенции «знать»: основные понятия, определения и методы основных разделов 

высшей математики.  

/y y 

 ,y x C

 0,y x C

 0 0,x y   0 0,x y

y
dy

dx

.
dy

y
dx

  ( 0)
dx

y
y

 .
dy

dx
y
 

ln ln , где consty x C С    ln ln lnx xy e C y Ce     

01 1.Ce C  

.xy e

:x
1 1

lim lim 0.x

xx x
e

e



 
  



x 

 V V t

 ;а b  
b

a

S V t dt 

       

3
3 2

3
2

1
1 1

2 1 2 9 3 1 1 10
2

t
S t dt t t t
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Тестовые задания закрытого типа 

 

1. Координаты точки М, делящей отрезок АВ, заданный координатами концов  

А(х1; у1) и В(х2; у2), в отношении λ = АМ/МВ, определяются по формулам: 

(выбрать один вариант ответа) 

а)  х = ;   

б) х = ;   

в) х = ; 

г) х = ; 

д) х = . 

2. Площадь параллелограмма определяется по формуле 

(выбрать один вариант ответа) 

а) ;  

б) ;  

в)
 

;  

г) ;  

д) . 

3. В уравнении прямой А(х – х0) + В(у – у0) = 0 значения А и В определяют: 

(выбрать один вариант ответа) 

а) величины отрезков, отсекаемых прямой на координатных осях; 

б) координаты нормального вектора;  

в) координаты направляющего вектора; 

г) параметры уравнения;  

д) координаты точки, через которую проходит прямая. 

  

4. Функция y = f (x) является нечетной, если выполняется условие: 

(выбрать один вариант ответа) 

а) f (– x) = f (x);  

б) f (– x) ≠ f (x);  

в) f (– x) ≠ – f (x); 

г) f (– x) = – f (x);. 

 

5. Уравнение прямой, проходящей через данную точку параллельно 

направляющему вектору, имеет вид: 
(выбрать один вариант ответа) 

а) ;    










1
;

1

2121 уу
у

хх










1
;

1

1212 уу
у

хх










1
;

1

2121 yу
у

хх










1
;

1

2121 уу
у

хх










1
;

1

2121 уу
у

xх

baS 
2

1

cbaS
6

1


cbaS 

baS 

sin
2

1
 baS

m

yy

l

xx
00
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б) ;   

в) ; 

г) А(х – х0) + В(у – у0) = 0;   

д) А(х – х0) – В(у – у0) = 0. 

 
Ключи 

1 А 

2 А 

3 Б 

4 Г 

5 Б 

 

6. Задание на соответствие. 

Определить соответствие между пределом и его решением: 

Предел Решение 

1. 
xx

x

x 3

9
2

2

3
lim







 
а)   

2. 
632

19
2

2

lim




 xx

xx

x

 б) 
6

1
 

3. 
54

1
2

1
lim





 xx

x

x

 в) 
2

1
 

4. 
1

542

1
lim





 x

xx

x

 
г) 2 

 д) 0 

 
Запишите в таблицу выбранные буквы под соответствующими цифрами 

1 2 3 4 

г в б а 
 

Второй этап (продвинутый уровень) – показывает сформированность показателя 

компетенции «уметь»: Уметь: применять математический инструментарий для 

решения типовых и прикладных задач в профессиональной деятельности. 

 

Задания открытого типа (вопросы для опроса): 

 

1. Сформулируйте теорему Крамера. 

2. Что называют окружностью? Каким уравнением она задается? 

3. Что называется первообразной функции? 

4. Сформулируйте определение векторного произведения двух векторов. 

5. Что называется дифференциальным уравнением? 

  

m

yy

l

xx 00 




m

yyB

l

xxA )()(
00








 46 

Ключи 

1. Теорема Крамера. Пусть   – определитель матрицы системы  А; j –  

определитель матрицы, получаемой из матрицы А заменой j- го столбца 

столбцом свободных членов. Тогда, если    0,  то система имеет единственное 

решение, определяемое по формулам:





j

jX ,  j = 1, 2, …, n 

Эти формулы называются формулами  Крамера. 

2. Окружностью называется геометрическое место точек плоскости, 

равноудалѐнных от одной и той же точки, называемой еѐ центром. 

Каноническое уравнение окружности с центром в точке О1(x0; y0) радиуса R 

имеет вид (х – x0)
2
 + (у – y0)

2
 = R

2
. 

3. Функция  называется первообразной функцией  (или просто 

первообразной) для функции  на промежутке , если   

 

4. Векторным произведением двух векторов a  и b  называется вектор c , 

обозначаемый ba , который удовлетворяет следующим условиям: 

1) вектор c  перпендикулярен плоскости, в которой лежат векторы a  и b ; 

2) вектор c  имеет длину, численно равную площади параллелограмма, 

построенного на векторах a  и b  как на сторонах: 

sin|||||| bac  , где α – угол между векторами a  и b ; 

3) векторы a , b , c  образуют правую тройку. 

5. Дифференциальным уравнением называется уравнение, связывающее 

неизвестную функцию, независимые переменные и производные (или 

дифференциалы) от неизвестной функции по этим переменным.  

 

Третий этап (высокий уровень) – показывает сформированность показателя 

компетенции «владеть»: владеть практическими навыками построения 

математических моделей. 

 

Расчетная работа: 

 

1. Вычислить объем параллелепипеда, построенного на векторах jia 54  , 

kjib 667   и kjc 2 . 

2. Даны вершины треугольника АВС: А(3; 5), В(6; 8) и С(–1; –5). Составить уравнение 

прямой, проходящей через вершину С параллельно стороне АВ (записать уравнение в 

общем виде). 

3. Найти общее решение дифференциального уравнения yxy 2 . 

4. Найти площадь фигуры, ограниченной графиками функций 562  xxy и 0y . 

5. Найти значение производной функции 
13 2 xey в точке 00 x . 

Ключи 

1. Объѐм параллелепипеда, построенного на векторах  
zyx aaаа ;; ,  

zyx bbbb ;;  и 

 xF

 xf X Xx 

   ./ xfxF 
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 zyx сссс ;;  определяется по формуле :   cbaV дапар  . 

Векторы  0;5;4a ;   6;6;7 b ;   2;1;0 c . 

Найдем смешанное произведение векторов по формуле  
zyx

zyx

zyx

ccc

bbb

aaa

cba  : 

  94)70(2400048

210

667

054









 cba . 

Тогда  39494 едV дапар  . 

Ответ: 94. 

2. Так как прямая параллельна стороне AB, то она параллельна и вектору 

   3;458;31 AB . 

Уравнение прямой, проходящей через данную т.  000 ; yxM  параллельно вектору 

 mlS ;  имеет вид:  
m

yy

l

xx o 0



. 

Подставим координаты точки  5;1 C и координаты вектора  3;4AB : 

3

)5(

4

)1( 




 yx
;  

Преобразуем уравнение: 
3

5

4

1 




 yx
;     5413  yx ;  

20433  yx ;  02343  yx  – искомое уравнение прямой. 

Ответ: 02343  yx . 

3. Дифференциальное уравнение yxy 2  – это дифференциальное уравнение с 

разделяющимися переменными. 

Заменим 
dx

dy
y   и приведѐм к дифференциальному уравнению с разделенными 

переменными: yx
dx

dy 2 ;    dxx
y

dy 2 . 

Проинтегрируем обе части уравнения   dxx
y

dy 2 ;      

C
x

y 
3

ln
3

 – общее решение. 

Ответ: C
x

y 
3

ln
3

 



 48 

4. Функция 562  xxy  – это парабола, ветви которой направлены вверх, она 

пересекает ось Ох  в двух точках. Найдем их координаты: 

:0y  0562  xx ; 

1651436 D , .4D  




















.1
2

46

;5
2

46

2

1

x

x

 

Так как фигура расположена ниже оси Ох , то площадь криволинейной трапеции 

найдем по формуле: Площадь фигуры , ограниченной функцией  xfy  , осью Ох

и прямыми ax  , bx   определяется по формуле :  
b

a

dxxfS . 

Тогда    













 

5

1

5

1

23
2 5

2

6

3
56 x

xx
dxxxS  


























 2

3

1
50

3

125
53

3

1
25253

3

125
 

).(
3

2
10

3

32

3

32
52

3

124 2eд
















  

Ответ: 67,10
3

2
10

3

32
 . 

5. 
Функция 

13 2 xey это сложная функция. Применим формулу производной 

сложной функции:     xxfy   : 

    131321313 2222

6613  





 xxxx exxexeey  

Найдем значение производной в точке 00 x : 

  0060 103 2

 ey . 

 

ОПК -1.3. Исследует на основе статистических данных социально-экономические 

процессы в целях прогнозирования возможных угроз экономической безопасности 

 

Первый этап (пороговой уровень) – показывает сформированность показателя 

компетенции «знать»: методы представления и обработки данных.  
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Тестовые задания закрытого типа 

 

1. Что из приведенных уравнений не является уравнением прямой на 

плоскости? 

(выбрать один вариант ответа) 

а) А(х – х0) + В(у – у0) = 0;  

б) 1
2

2

2

2


b

y

a

x
; 

в) х – х0 = k (у – у0); 

г) у – у0 = k(х – х0); 

д) у = kх + b. 

2. Какое из уравнений не определяет кривую второго порядка на плоскости? 

(выбрать один вариант ответа) 

а) (х – х0)
2
 + (у – у0)

2
 = R

2
;  

б) 1
2

2

2

2


b

y

a

x
; 

в) (х + х0)
2
 + (у + у0)

2
 = R

2
; 

г) 1
2

2

2

2


b

y

a

x
; 

д) у
2
 = 2pх. 

3. Какая из приведенных формул не является формулой производной сложной 

функции? 

(выбрать один вариант ответа) 

а)  
x

xtg
2cos

3
3 


; 

б)   xx 4cos44cos 


; 

в)   xx ee 55 5


; 

г)   23 32ln22 xx xx 


 ; 

д) 
x

x

x 2cos

sin

cos

1












. 

4. К свойствам функции не относят: 

(выбрать один вариант ответа) 

а) Область определения функции; 

б) Четность и нечетность функции; 

в) Периодичность функции; 

г) Замкнутость функции; 

д) Монотонность функции. 
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5. Дифференциальным уравнением первого порядка не является: 

(выбрать один вариант ответа) 

а) yxy 22 2  ; 

б) xyyy  ; 

в) 
2

2

2

2

x

y

y

x

dx

dy
 ; 

г) 128'
2

2


х

у

x

y
y ; 

д) 
xe

x

y
y ' . 

 
Ключи 

1 Б 

2 В 

3 Г 

4 Г 

5 Б 

 

6. Задание на соответствие. 

Определить соответствие между дифференциальным уравнением и методом его 

решения: 

Дифференциальное уравнение Метод решения 

1. 03 2  yxy  а) метод разделения переменных 

2. 
32

xy
x

y   б) метод подстановки, замена – u
x

y
  

3. 0107  yyy  в) метод Бернулли – подстановка vuy  , 

где )(),( xvvxuu   

4. 
x

y

y

x
y   

г) составление характеристического 

уравнения 

 

Запишите в таблицу выбранные буквы под соответствующими цифрами 

1 2 3 4 

а в г б 
 

Второй этап (продвинутый уровень) – показывает сформированность показателя 

компетенции «уметь»: формализовать экономические явления и процессы в виде 

математических данных. 

 

Задания открытого типа (вопросы для опроса): 

 

1. В чем заключается экономический смысл производной? 

2. Опишите начисление сложных процентов как функцию от процентной ставки  р и 

количества периодов времени хранения вклада n. 

3. Опишите кривые спроса и предложения.  

4. Что называют коэффициентами прямых затрат, коэффициентами полных затрат, 

коэффициентами косвенных затрат? 
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 5. Какие существуют формы представления комплексного числа? 

 

Ключи 

1. Экономический смысл производной состоит в том, что производная выступает как 

скорость изменения некоторого экономического процесса с течением времени или 

относительно другого исследуемого фактора. 

Наиболее актуально использование производной в предельном анализе, то есть при 

исследовании предельных величин (предельные издержки, предельная выручка, 

предельная производительность труда или других факторов производства и т. д. 

2. Сложный процент – это начисление процентов не только на первоначальную сумму, 

но на проценты, начисленные за прошедшие периоды времени, то есть постепенное 

присоединение накопленных процентов к основной сумме для дальнейшего 

начисления процентов. 

Формула для вычисления сложных процентов имеет вид: 
n

r
PVFV 










100
1

, где FV – будущая сумма, PV — начальная сумма вложений, r — 

процентная ставка, n – количество лет (дней, месяцев и т. д.). 

3. Кривая спроса – это графическое отображение зависимости стоимости P от 

количества продукции Q, которую люди хотят приобрести за установленную на 

рынке цену. В декартовой системе координат оси абсцисс Q отражает количество 

товара, а ось ординат P показывает его цену. Спрос характеризует кривая D с 

отрицательным наклоном. При снижении величины спроса кривая сдвигается влево, 

а при увеличении, наоборот, двигается вправо.  

Кривая предложения – это графическое изображение, отражающее изменение 

величины предложения в зависимости цены. Система координат та же – ось абсцисс 

Q означает объѐм продукции, а ось ординат P показывает еѐ стоимость. 

Предложение на схеме выражается в виде кривой линии, обозначенной буквой S. 

График показывает, что при повышении стоимости товаров и услуг продавец 

пытается реализовать больше продуктов, поэтому линия получает положительный 

наклон. Если предложение понижается, тогда кривая сдвигается влево, а при 

увеличении – вправо. 

4. Коэффициенты прямых и полных затрат – экономические показатели, отражающие 

производственные связи между отраслями.  

Коэффициенты прямых затрат характеризуют прямые затраты продукции одной 

отрасли на производство единицы продукции другой отрасли и отражают прямые 

производственные связи между отраслями Связи между всеми отраслями 

представляют в виде матрицы коэффициентов прямых затрат.  

Коэффициенты полных затрат характеризуют полные затраты продукции i-й 

отрасли на производство единицы продукции j-й отрасли. Полные затраты 

включают как прямые, так и косвенные затраты. Косвенные затраты входят в состав 

полных затрат опосредованно, через продукцию других отраслей, которая затем 

используется в j-й отрасли. 

5. Комплексное число может быть представлено  

в алгебраической форме: yixz  , 

тригонометрической форме )sin(cos  irz   и 

показательной (экспоненциальной) форме irez  . 

где zr   – модуль комплексного числа, а угол zarg . 
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Третий этап (высокий уровень) – показывает сформированность показателя 

компетенции «владеть»: навыками обработки, числовыми расчетами и 

оцениванием информации, полученной в результате решения поставленных задач. 

 

Расчетная работа: 

1. Объем продаж плееров задается следующей функцией, зависящей от времени 
210010005000)( tttV  , где V – объем продаж плееров, проданных за месяц, t –

количество месяцев. Найти скорость изменения объемов продаж за квартал. 

2. Задана функция предельного дохода xxR 04,020)(  , где х – число единиц 

некоторой продукции. Найти функцию дохода и закон спроса на продукцию. 

3. Функции спроса и предложения имеют вид: 194  p
dt

dp
s ,  

tep
dt

dp
q 32823  , где p – цена на товар, зависящая от времени, p

dt

dp
 – 

тенденция формирования цены (производная цены во времени). Найти общее 

решение дифференциального уравнения, выражающего зависимость цены от 

времени при условии равновесия между спросом и предложением s = q. 

4. Функция предельных издержек имеет вид xxС 02,050)(  . Найти функцию 

издержек, если фиксированные издержки составляют 5000 рублей в месяц. 

 

Ключи 

1. Скорости изменения объемов продаж – это первая производная заданной функции 

по времени. Найдем производную заданной функции: 

  ttttV 200100010010005000)( 2 


 . 

Квартал соответствует моменту времени t = 3. 

Найдем значение производной функции объемов продаж в момент времени t = 3: 

40032001000)3( V . 

2. Чтобы найти функцию дохода, проинтегрируем функцию предельного дохода: 

x
dx

xdR
04,020

)(
 ; dxxxdR )04,020()(  ; 

CxxC
x

xdxxxR  
2

2

02,020
2

04,0
20)04,020()( . 

Значение произвольной постоянной С найдем из условия, что доход равен нулю, 

если не продано ни одно изделие: 0)0( R . Следовательно, С = 0. 

Тогда функция дохода имеет вид: 
202,020)( xxxR  . 

Если каждая единица продукции продается по цене р, то доход определяется по 

формуле: pxR  . Тогда спрос определяется по формуле: 
x

xR
p

)(
 . 

Разделим функцию дохода на х: xp 02,020   –закон спроса на продукцию. 

3. 
Приравняем функции спроса и предложения tep

dt

dp
p

dt

dp 32823194  .  

Преобразуем уравнение: tep
dt

dp 393    (1) – линейное неоднородное 

дифференциальное уравнение первого порядка.  



 53 

Для его решения применим метод Бернулли. Общее решение ищем в виде vup   , 

где )(tuu  , )(tvv   . Тогда uvvup  .  

Подставляя р и pв (1), приходим к уравнению: 
teuvuvvu 393  ; 

  tevvuvu 393   (2) 

Найдем v: 03  vv ; v
dt

dv
3 ; dt

v

dv
3 ; tv 3ln  ; 

tev 3 .   

Подставляя найденное значение v в уравнение (2), найдем u: 

tt eeu 33 9   ; tt ee
dt

du 33 9   ; 19 3  te
dt

du
 ;  dtedu t 19 3  ; 

   dtedu t 19 3 ; Cteu t  33  

Тогда общее решение уравнения (1) запишется в виде: tt eCtep 33 )3(  . 

4. Чтобы найти функцию издержек, проинтегрируем функцию предельных издержек: 

x
dx

dС
02,050 ; dxxdС )02,050(  ;

  CxxC
x

xdxxС 2
2

01,050
2

02,0
50)02,050( .. 

Значение произвольной постоянной С найдем из условия, что фиксированные 

издержки составляют 2500 рублей в месяц при х = 0: C 2001,00505000 .  

Следовательно, С = 5000. 

Тогда функция издержек имеет вид: 500001,050)( 2  xxxС . 
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Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета в 1 семестре и экзамена во 2 

семестре.  

Вариант примерных заданий на зачете. 

 

Тестовые задания к зачету 

Теоретическая часть 

 

1) При транспонировании матрицы ее определитель 

1) меняет знак на противоположный; 

2) умножается на произвольное число; 

3) не меняется;   

4) не существует; 

5) равен нулю. 

 

2) Нормальное уравнение прямой определяется уравнением: 

1) А(х – х0) + В(у – у0) = 0;  

2) А(х – х0) – В(у – у0) = 0;  

3) x cosα + y sinα + p = 0; 

4) x cosα + y sinα – p = 1;   

5) x cosα + y sinα – p = 0. 

 

3) Фокальные радиусы эллипса определяются по формулам 

1) ;  

2) ;  

3) ;  

4) ;  

5) . 

4) Объем параллелепипеда определяется по формуле 

1) V = ; 

2) V = ;   

3) V = ;  

4) V = ;  

5) V = . 

5) Параметрические уравнения прямой имеют вид: 

1) 














tnzz

tmyy

tlxx

0

0

0

;  

axr  
12

xar 
12

)(
12

xar 

axr  
12

 axr
12

cba
6

1

cba

ba 
2

1

)(
2

1
ba

ba 
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 2) 














tnzz

tmyy

tlxx

0

0

0

;  

 3) 














tnzz

tmyy

tlxx

)(

)(

)(

0

0

0

;  

 4) 














tnzz

tmyy

tlxx

/)(

/)(

/)(

0

0

0

;  

 5) 















tzz

tyy

txx

0

0

0

. 

Практическая часть 

6) Произведение матриц ∙  равно 

1) ;  

2) ;  

3) ;  

4) ;  

 

5) . 

7) Дан треугольник АВС с вершинами А(–1; –3), В(4; –5), С(2; 1). Длина 

высоты, проведенной из вершины В равна 

1) 5;  

2) 4,8; 

3) 5,3;  

4) 5,2;  

5) 25 . 

















13

52

45










43

52

















 193

3011

412








 

193041

3112










206

2010

















 131

2621

3110








 

132631

12110
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8) Мнимая полуось гиперболы, фокусы которой расположены на оси Ох, центр 

в начале координат, расстояние между вершинами равно 16, а эксцентриситет 

равен 5/4, равна 

1) ; 

2) ; 

3) 10;  

4) 6;  

5) 4. 

 

9) Объем тетраэдра, вершины которого находятся в точках А(2; –1; 1), В(5; 5; 

4), С(3; 2; –1) и D(4; 1; 3) равен 

1) 18; 

2) 6; 

3) 3;  

4) 4;  

5) 23/6. 

10) Уравнение плоскости, проходящей через точку М(–2; 1; 3) и параллельной 

плоскости 2х – у – 4 = 0 имеет вид 

1) 2х – у + 5 = 0;  

2) 2х – у + 3 = 0;  

3) 2х – у – 4z + 17 = 0; 

4) 2х – у – 4z – 17 = 0;  

5) 2х + у – z + 3 = 0. 

 

Ключи 

1.  3 

2.  5 

3.  2 

4.  2 

5.  1 

6.  1 

7.  4 

8.  4 

9.  3 

10.  1 

 

Вопросы на экзамен 

 

(II семестр) 

 

1. Матрицы. Виды матриц. Действия над матрицами. Элементарные преобразования 

над матрицами.  

2. Основные понятия и свойства определителей. Вычисление определителей. 

3. Определители высших порядков и их вычисление. 

4. Обратная матрица. Нахождение обратной матрицы.  

5. Ранг матрицы. 

6. Системы линейных алгебраических уравнений. Основные понятия и определения. 

7. Методы Крамера и обратной матрицы решения систем линейных алгебраических 

уравнений.  

412

41
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8. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса. Метод полного исключения 

переменных Жордано-Гаусса.  

9. Исследование системы на совместность. Теорема Кронекера-Капелли. 

10. Однородные системы линейных уравнений. Фундаментальная система решений. 

11. Комплексные числа. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная форма 

комплексного числа.  

12. Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Модуль и аргумент 

комплексного числа.  

13. Действия над комплексными числами в алгебраической, тригонометрической и 

показательной форме.  

14. Формула Муавра. Извлечение корня n-й степени из комплексного числа.  

15. Многочлены и его делители. Корни многочлена. Разложение многочлена на 

множители. Схема Горнера. Теорема Безу. Основная теорема алгебры. 

16. Основные понятия свободного вектора. Линейные операции над векторами в 

координатной форме. Базис в трехмерном пространстве. Разложение вектора по 

ортам.  

17. Скалярное произведение двух векторов и его свойства. Вычисление скалярного 

произведения векторов в координатной форме.  

18. Приложения скалярного произведения. 

19. Векторное произведение двух векторов и его свойства. Вычисление векторного 

произведения векторов в координатной форме.  

20. Геометрический смысл векторного произведения. Приложения векторного 

произведения. 

21. Смешанное произведение трех векторов и его свойства. Вычисление смешанного 

произведения векторов в координатной форме.  

22. Геометрический смысл смешанного произведения. Приложения смешанного 

произведения. 

23. Системы координат. Основные задачи аналитической геометрии на плоскости. 

24. Линии первого порядка. Общее уравнение прямой. Исследование общего 

уравнения прямой.  

25. Различные виды уравнения прямой на плоскости: уравнение прямой с угловым 

коэффициентом. Уравнение прямой, проходящей через данную точку в данном 

направлении. Уравнение пучка прямых, проходящих через данную точку.  

26. Уравнение прямой, проходящей через две данные точки. Уравнение прямой, 

проходящей через данную точку параллельно направляющему вектору. 

Уравнение прямой, проходящей через данную точку перпендикулярно 

нормальному вектору. Нормальное уравнение прямой.  

27. Взаимное расположение двух прямых. Условия параллельности и 

перпендикулярности двух прямых, тангенс угла между двумя прямыми. 

Расстояние и отклонение от точки до прямой. 

28. Кривые второго порядка. Окружность. Эллипс.  

29. Кривые второго порядка. Гипербола.  

30. Кривые второго порядка. Парабола.  

31. Плоскость в пространстве. Общее уравнение плоскости. Неполные общие уравнения 

плоскости.  

32. Различные виды уравнения плоскости в пространстве: уравнение плоскости, 

проходящей через данную точку, перпендикулярно нормальному вектору. Уравнение 

плоскости, проходящей через три данные точки. Уравнение плоскости в отрезках на 

осях.  

33. Нормальное уравнение плоскости. Отклонение и расстояние от точки до плоскости.  

34. Взаимное расположение двух плоскостей. Условия параллельности и 

перпендикулярности двух плоскостей. Угол между двумя плоскостями.  
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35. Прямая в пространстве. Различные виды уравнения прямой в пространстве: 

Канонические уравнения прямой. Уравнение прямой, проходящей через две данные 

точки. Общие уравнения прямой. Параметрические уравнения прямой.  

36. Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Условия параллельности и 

перпендикулярности двух прямых. Угол между двумя прямыми. 

37. Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве. Условия 

параллельности и перпендикулярности прямой и плоскости. Угол между прямой и 

плоскостью. Точка пресечения прямой и плоскости. 

38. Неопределенный интеграл. Понятие и свойства. Таблица основных интегралов. 

39. Основные методы интегрирования. Методы непосредственного интегрирование, 

подстановки, интегрирования частями. 

40. Интегрирование рациональных, иррациональных и трансцендентных функций. 

41. Определен интеграл. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. 

Свойства определенного интеграла. Формула Ньютона- Лейбница. Методы вычислени 

определенных интегралов.  

42. Приближеное вычисление определенных интегралов. Формулы трапеций и Симпсона. 

43. Некоторые применения определенного интеграла. Вычисление площадей фигур, длины 

дуги, площади поверхности вращения, объема тела. 

44. Несобственные интегралы с бесконечными пределами и от неограниченных функций, 

их основные свойства. 

45. Дифференциальные уравнения первого порядка. Дифференциальные уравнения с 

разделяющимися переменными. Однородные дифференциальные уравнения. Линейные 

дифференциальные уравнения.  

46. Дифференциальные уравнения высших порядков. Задача Коши. Уравнения, 

допускающие понижение порядка. Приложения к решению задач об изгибе стержня. 

47. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными 

коэффициентами. Неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка. 

Уравнения со специальной правой частью. 

48. Нормальная система дифференциальных уравнений. Геометрический смысл решения. 

49. Задача Коши для нормальной системы дифференциальных уравнений. Теорема о 

существовании и единственности решения. 

50. Системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами.  
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4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ 

ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

 

Текущий контроль 

Опрос как средство текущего контроля проводится в форме устных ответов на 

вопросы. Студент отвечает на поставленный вопрос сразу, время на подготовку к ответу 

не предоставляется. 

Практические задания как средство текущего контроля проводятся в письменной 

форме. Студенту выдается задание и предоставляется 30 минут для решения заданий. 

 

Промежуточная аттестация 

 

Зачет проводится путем подведения итогов по результатам текущего контроля и 

результатам выполнения индивидуального домашнего задания. Если студент не 

справился с частью заданий текущего контроля, ему предоставляется возможность сдать 

зачет на итоговом контрольном мероприятии в форме ответов на вопросы к зачету или 

письменного решения тестовых заданий к зачету. Форму зачета (опрос или 

тестирование) выбирает преподаватель. 

Если зачет проводится в форме ответов на вопросы, студенту предлагается 

несколько вопросов из перечня вопросов к зачету. Время на подготовку к ответу не 

предоставляется. 

 

Экзамен проводится в письменной форме. Из экзаменационных вопросов 

составляется 30 экзаменационных билетов. Каждый билет состоит из четырех вопросов. 

Комплект экзаменационных билетов представлен в учебно-методическом комплексе 

дисциплины.  

На подготовку к ответу студенту предоставляется 30 минут. 

Также экзамен может быть проведен в виде итогового контроля. Итоговый 

контроль состоит из двух частей – теоретической части (в виде тестов, на которые нужно 

указать номер правильного ответа) и практической части (в виде практических заданий, 

на которые необходимо привести полное письменной решение).  
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