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1. TACIIOPT PABOYEM [TIPOT'PAMMBI YYEEHOM JUCHUAIIJINHBI
OIl.03 Ananumuueckas xumus

1.1. O6s1acTh NPUMEHEHUs] MPOTrPAMMBbI Y4eOHOM AUCHUNIIMHBI

VyebOuas mucimiumiaa OIL.3 Agpamutnyeckas XuUMHS ABISIETCS 00sA3aTEIBLHON
94acThIO 0OOMIETTPOPECCHOHAIBHOTO IUKIJIAa TTPUMEPHONH 00pa30BaTEIbHON MPOrPaMMbl B
cootBercTBUU ¢ PI'OC CIIO no cnermansaoct 20.02.01 Dxonoruueckas 60€30MacHOCTh

OPUPOJHBIX KOMIUIEKCOB. Oco0oe 3HauUeHUE AUCLUILIMHA UMEET NpU (OPMUPOBAHUU U
passutun OK 01. OK 02. OK 03. OK 04. OK 06, IIK 1.1. I1K 1.2. TIK 1.3. [IK 2.3.

1.2. Hesaun 1 3a1a4u y4eOHO! JUCUUILINHBI, TPEOOBAHUSA K pPe3yJabTaTamM
OCBOCHUS YUEOHOM TMCHUTIIHHBI

B pe3ynbraTe ocBoeHHs y4eOHOM TUCHUIUIMHBI O0YYarOIUICs TOJKEH 3HAmb:
- OCHOBHBIE ITOHATHS aHATUTUYECKON XUMHUH;
- Ppa3fcliCHHE M OCHOBHBIE PEAKLUH, HCIOJIb3yEMbIE JUII KadeCTBEHHOTO
XUMHUYECKOTO aHAJIN3a,;
- OCHOBHBIE€ BU[Ibl PEAKLUW, UCHOJIb3YEMbIE JIJISi KOJIMYECTBEHHOIO XMMHYECKOTO
aHaIu3a;
- NPUYUHHO-CIEACTBEHHYIO 3aBUCUMOCTh MEXJY (PU3MUYECKUMHU CBOMCTBAMU U
XUMUYECKUM COCTABOM CUCTEM;
- MPUHIUNHAIBHOE YCTPONCTBO MPUOOPOB, MpeIHA3HAYCHHBIX JJISI IMPOBEIACHMUS
(U3UKO-XMMHUYECKHUX METO/IOB aHAJIN3a;
- POJIb XUMHUYECKHX MPOLECCOB B OXPAHE OKPYKAIOIIEH CPEABL;
- (uznyeckne U XMMUYECKHE METOJbl UCCIEIOBAaHUI CBOMCTB OPraHUYECKHX U
HEOPTaHUYECKUX COEAUHEHHM, ONTACHOCTh 3TUX COSAMHEHHN I OKPYXKAIOIIEN CpEnbl;
- MpaBuUJia TEXHUKU 0€30MacHOCTH NP MPOBEACHUH J1a00pPAaTOPHBIX padoT
ymenu:
- IUIAHUPOBaThb W OPTraHW30BbIBAaTh HAONIONEHHS 3a YPOBHEM 3arpsi3HEHUS
aTMOC(EpPHOTrO BO3/IyXa;
- IJITAHUPOBATh U OPraHU30BBIBATH HAOIIOICHUS 32 YPOBHEM 3arps3HEHUS BOTHBIX
O0OBEKTOB;
- IJTAHUPOBATh U OPTaHU30BBIBATH HAOJIO/IEHUS 32 YPOBHEM 3arpsi3HEHUS TOYBHI;
- DKCIUTYyaTUPOBaTh aHAIUTUYECKUE MPUOOPHI U TEXHUUECKHE CPEJICTBA KOHTPOJIS
KauecTBa OKPYKAOLIEH CpeJibl;
- IPOBOAUTDH PAa0OOTHI MO IKOJIOTMUYECKOMY MOHUTOPHHTY aTMOC(EpPHOro BO3IyXa,
MPUPOIHBIX BOJ U MOYBHI;
- oTOMpaTh MPOOBI BO3MyXa, BOABI U TMOYBBI, MOATrOTaBIMBATh MX K aHAIU3Y U
IPOBOJUTH KaYE€CTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN aHAIN3 OTOOPAHHBIX MPO0;



- IPOBOAUTH XUMUUECKHI aHaIN3 MPOObI 00BEKTOB OKPYXKAIOUICH Cpebl;
- HaxXOJUTb MH(OPMALMIO ISl CONOCTABIEHUS PE3yIbTaTOB C HOPMATUBHBIMU
MOKa3aTEISAMHU.

2. PE3YJIbTATBI OCBOEHUS YYEFHOM JUCIHUILIUHBI

Kon HaumeHnoBaHue pe3yiabTaTa 00y4yeHust
OK 01 Beibupats  crmocoObl  pemieHust 3amad  OpO(ECCHOHAIBHON — AEATEIbHOCTH
[PUMEHUTEIIBHO K Pa3IMYHbIM KOHTEKCTaM;
OK 02 Hcnons30Bath COBPEMEHHBIE CPEJICTBA TIOMCKA, AHAIM3a W HHTEPIPETAIUU

uHpopMalMd ¥ HUHPOPMAIMOHHBIC TEXHOJOTUH [UIsS BBIOJHEHHUS 3a1a4
podecCHOHALHOM e TEIBHOCTH

OK 03 [11aHUPOBAaTh M PEATH30BBIBATh COOCTBEHHOE MPO(ECCHOHATBHOE U INYHOCTHOE
pasBUTHE, MPEIPUHUMATEIBCKYIO JIEATENLHOCTh B IPO(ECCHOHANBHON cdepe,
HUCITIOJIB30BATh 3HAHUA 110 q)HHaHCOBOﬁ T'paMOTHOCTH B Pa3JIMYHBIX KU3HCHHBIX

CUTYaIUsIX
OK 04 D¢ dexTuBHO B3aUMOIEHCTBOBATh U PA0OTATh B KOJUIEKTHBE U KOMaH/IE
OK 05 OcymecTBIATh YCTHYIO U MUCBMEHHYI0O KOMMYHHUKAIIMIO HAa TOCYAapCTBEHHOM

s3pike  Poccuiickoii denepanmu ¢ y4eTroM 0OCOOEHHOCTEW COLMAIBHOTO U
KYJbTYPHOT'O KOHTEKCTa

K 1.1. BeiGupars METO/BI U CPEACTBA JUIS MIPOBEICHHS KOJOIMYECKOr0 MOHUTOPUHTA
OKPY’KaroIIel cpeibl

IK 1.2. DKCIUTyaTUpOBaTh CPEACTBa HAOIOJCHHs, NpuOOpbl W 00OpyHOBaHUE IS
NPOBEJICHHS 9KOJOTHYECKOr0 MOHMTOPHUHTA OKPYKAIOIIEH CPeIbl

K 1.3 [TIpoBOIUTH 3KONOTMYECKUI MOHUTOPUHT OKPYKAIOIIEH CPEIbl.

1K 2.3. ITpoBOANTE MPOM3BOACTBEHHBIN YKOJOTHUYECKUI KOHTPOJIb B OPraHU3aIHsIX

3. CTPYKTYPA U COAEP KAHHUE YUEBHOM JUCHUITINHBI
3.1. TemaTu4eckuii MJIaH y4eOHOH AUCHUNIUHBI
OIl.03AHaauTH4eckast XUMHUSA

Bua y4eOHoii padoThI KoanuecTBo yacos

1 2
MakcumajibHas y4eOHasi HAarpy3Ka (Bcero) 92
Oobs3aTesibHAsE AyAUTOPHAA yYeOHasi HArpy3Ka (Bcero) 64
8 M. Y.:
TeopeTudeckoe oOydeHue 24
MPaKTUYECKUE 3aHATUS 40
CamocrodTenbHas paboTa 00ydaromierocs 28
[IpomexyTouHas aTTecTalus: 2
oughgpepenyupoeannslit 3auem, (3K3aMeH)
UTOroO 94




3.2. Conep:xxanue o0yueHus no ydeonou nucuunianne OIl.03AnanuTnyeckass Xumus

HaumeHnoBanue Copaepxxanue yueOHOTro MaTepuasa, 1adopaTopHble M NpaKTHYecKHe 3aHATHSA, | O0bém ®opmupyemblie
pa3aesioB, TeM caMoCTosiTeJIbHAsI padoTa 00y4alIuuxcs, KypcoBasi padora (nmpoekr) (eciiu 4acoB OK, IIK
y4eOHoi NpeayCMOTPEeHbI)
AUCUMILTHHBI
1 4 5 6
Pa3gen 1. OcHOBBI aHAJTUTHYECKOH XUMUH
Cooepotcanue yueonozo mamepuana 10
AHanutuueckas XuMHusl, IOHATHE, €€ 3HAUCHUE U 3a]a4i. Pa3BUTHE aHATUTUYECKON XUMUH, 2
BKJIa/Ibl PYCCKUX YYEHBIX B pa3BUTHE aHAIUTHUECKON XUMUU. CBSA3b aHATUTUYECKOW XUMUU
¢ JpyrumMud jaucuuiuimHamMu. OOBEKTHl  aHAJTUTUYECKOTO aHaiu3a. [pebdoBaHus,
IPEIbsIBIIIEMbIE K aHAJIU3Y BEIIECTB.
Tema 1. OcHoBbI IIpakTnyeckoe 3ansiTHe. MeToabl XUMHYECKOro aHanu3a. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU 2
AHATMTHYECKOH | MeTOfI0B. OK 01- OK 06, IIK
XUMHH Ipakrunyeckoe 3ansaTue. Uncrpykrax no Th. O0bekThl U TpeOOBaHUS, TIPEIbIBISEMBIE 2 1.1-1.3,1IK2.3
K QHAJIM3Y BELIECTB
CamocrosiTesibHast padora oOyvaromuxcs. Vcropuss BO3HMKHOBEHUS M pa3BUTHUSA 2
AHAJIMTUYECKON XMMHH KaK HAYKH.
CamocrosiTesibHast padora oOyuarommxcsi. CBs3b aHAIUTUYECKOW XUMHUHU C APYTUMHU 2
JUCLUILIMHAMM.
Conep:xaHue yueOHOro MaTepuaJia 14
PactBopbl. XuMunyeckoe paBHOBecHe. 3aKOH jelcTByrommx wmacc. Cnalble, CUIbHBIE 2
NMEKTPONINTHL. CMENIEHNE XUMUYECKOTO paBHOBECHs. PacyeT paBHOBECHBIX KOHIIEHTPALIUH.
IIpakTnyeckoe 3ansaTue. Mncrpykraxk mo Th. KuciorHo — ocHOBHOE paBHOBEcHE B 2
reTepOreHHON CUCTEME PacTBOP — OCAJIOK.
Tema 1.2 IIpakTnyeckoe 3ansaTnme. MHcrpykTraxk mo Tb. Monnas cuia pactBopa. KoncranTa 2 OK 01- OK 06. TIK
PacTBOpBI XUMHUYECKOT0 PaBHOBECHSI, CIOCOOBI €€ BHIPAYKEHUSI. 11-13 HK’2 3
IIpakTnueckoe 3anaTue. Uncrpykrax no Th. [Ipuroroienue pacTBOPOB 3a/1aHHOM 2 o '
KOHLEHTpaLUU
CamocrosiTesibHas padora odyuarmmxcsi. CriocoObl BIpa)keHUS COCTaBa pacTBoOpa. 2
CamocTosiTe1ibHasi paGora oOyuarommxess. OxpaHa Tpyna u InpaBuia paboThl B 4
XUMHUYECKOH JTab0opaTopuu.




HaumeHnoBaHnue
pa3aesioB, TeM
y4eOHoi
JUCIUTITTHHBI

Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJa, JJadopaTopHbie U NPAKTHYECKHE 3aHATHS,
caMoCTosiTeJIbHAsI padoTa 00y4alIuuxcs, KypcoBasi padora (mpoekr) (eciiu
Npe1yCMOTPEHbI)

O0LéM
4acoB

dDopmHpyeMble
OK, IIK

Pasznea 2. KauecTBeHHLIN aHaIN3

Tema 2.1 MeToanl
KAa4eCTBEeHHOI0
aHaJIN3a

Conep:kanue y4eOHOIro MaTepuaa

Metoapl kayecTBeHHOro aHain3a. CeJeKTUBHOCTh U CHEUU(PUYHOCTH aHATUTHYECKHX
peakiuii. YcimoBusi BeIMONHEHHs peakuuid. Knaccudukamum moHoB. KucioTHOOCHOBHAS
KjaccuuKalys KaTHOHOB U aHHOHOB.

IIpakTHyeckoe 3anaTHe. MHcTpyKTak mo Th. IIpouneHTHas KOHUEHTpaLUs BELIECTBA B
pacTBope.

CamocrosiTesbHasa padora odyuawimuxcsi. YyBCTBUTENBHOCTh. DAaKTOPHI, BIUAIONINE HA
YYBCTBUTEIBHOCTb.

OK 01- OK 06, 11K
1.1-13,1IK 2.3

Karuonsi 1 -6
AHAJIUTHYECKHUX

rpynn

Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJia

18

Karuons! 1 ananutndeckoit rpynmsl. OOmas xapakTepuCTHKA. Y CIOBUS OCAXACHUS MOHOB
HaTpusi M Kalusl B 3aBUCUMOCTH OT KOHIIEHTPAIMH, PEAKIHUHU CPEbl, TEMIEPaTypBHl.
KauectBennble peakunu Ha KatuoHbl 1 rpynnbl. KaTvoH bl 2 aHaIUTUYECKON TPYIIIHL.
CgoiictBa kaTuoHOB cepebpa, cBuHma (II), rpynmoBoil peakTuB, €ro AEUCTBHE.
KauecTBeHHbIe peakiuu Ha KaTUOHBI 2 Tpymmbl. Crenuduyeckue peakiuu Ha KaTHOHBI 2
aHayiuTU4Yeckor rpynnsl. OO1Ias XapakTepUCTUKA KATHOHOB

Karnons! 3 aHanutrueckoil rpynnsl. I'pyn noBoii peareHT. YacTHble peakuy KaTHOHOB 3
aHanuTU4ecko rpymnmnbl. [loHATHE O NPOM3BENEHHH PACTBOPUMOCTH COCIWHEHHHM B
coorBeTcTBUM ¢ BennuuHamu [IP OOmias XxapakrepucTuka KaTHOHOB 4 aHaIMTHYECKOH
rpynnsl. KaTuonsl 4 aHaIWTUYECKOW TIpynmbl. 3HAYCHHE TNPUMEHEHHE THApPOIu3a U
aM(QOTEpHOCTH B OTKPBITUHM KaTHMOHOB 4 rpymnmbl. OOmias XapakTepUCTHKAa KaTHOHOB 4
aHATUTUYECKOW rpymmbl. ['pynmoBod peareHT. YacTHble peakiuu s KaTMOHOB 4
AHAJIMTUYECKOM IPYIIILL.

OO61as xapakTepycTUKa KaTHOHOB 5 aHAJIMTUYECKON Ipymnmbl. [ pynnoBoii peareHT.
YacTHble peakliuy Ha KaTHOHBI 5 aHATUTHYECKOM rpymibl. OKUCIUTENBHO -
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIIUU U MCIOJIb30BaHUE UX IPU OTKPBITUN U aHAJIN3€ KAaTHOHOB 5
rpymisl. O0miast XxapakTepUCTHKa KATHOHOB 6 aHATUTHYECKON Ipymbl. ['pynmoBoii
peareHT. Peakiuu Komriekco- 00pa3oBaHus U UCHOJIb30BaHUE X B OTKPHITHH KATUOHOB 6
IpyHIbI

OK 01- OK 06, TIK
1.1-13,1IK 2.3

IIpakTuyeckoe 3anaTue. MucTpykraxk no Th. IIpoBeneHne kaueCcTBEHHBIX peaklvii Ha
KaTHOHBI | 1 2 rpynn. AHanu3 cMecH KaTHOHOB | u 2 rpynn

OK 01- OK 06, TIK
1.1-1.3., TIK 2.3




HanmeHoBaHue Conepxxanue yueOHOro MaTepuasa, 1ad0opaTopHble M NPaKTHYeCKHe 3aHATHA, | O0bém dDopmHpyeMble
pa3aesioB, TeM caMoCTosiTeJIbHAsI padoTa 00y4alIuuxcs, KypcoBasi padora (mpoekr) (eciiu 4acoB OK, IIK
y4eOHoi NpeayCMOTPEeHbI)
AUCHHUIIHHBI
IIpakTuyeckoe 3ansaTHe. MHcTpyKTa)k no Th. [IpoBeneHre kadyeCTBEHHBIX peaklyii Ha 2
KaTUOHBI 3 U 4 aHATUTUYECKUX TPYIIN. AHAIN3 CMECU KAaTUOHOB 3 TPYIIIBI.
IIpakTuyeckoe 3anaTue. MucTpykraxk no Th. IIpoBeneHne kaueCTBEHHBIX peaklvii Ha 2
KaTUOHBI 5 U 6 aHAIMTUYECKUX TPYII. AHAIN3 CMECU KATUOHOB 5 TPYIIIIbI
CamocrosiTesibHas pabora odyuarommxcs. ['pynnoBoii peareHT. YacTHbIE peakuu s 2
KAaTHOHOB
CamocrosiTesibHass padora oOyuarommxcs:i [Ipennasnauenue u o00paboTka KypHaia 4
HUBEJIMPOBaHUS. 3HAYeHHE IPUMEHEHHE THJIposin3a U aM(POTEPHOCTH B OTKPBITUU
KATHOHOB 4 TPYIIIBI.
Coaep:xanue yueOHOro MaTepuaJia 6
OO1w1ast xapakTepUCTHKa aHUOHOB U UX Kiaccuukaius. ['pynnoBsie peakTUBbl. AHHOHbI 2
Tema 2. 3 OKHCIIUTENH, BOCCTAaHOBUTENH, HHAN(PPepeHTHbie AHNOHBI - [ ananuTuveckoit rpymsbl.
Ammonst 1 -3 OOw1ast xapakTepUCTHKa XUMUUYECKUX CBOUCTB. [lelicTBue rpynmnoBoro peareHra. YactHele
AHAIHTHYeCKHX peakuuu annoHoB [- Il anasmTHyeckol rpyniel. _ OK 01- OK 06, TIK
rpymn IIpakTuyeckoe 3anaTue. Mucrpykraxk no Th. IIpoBeneHne KaueCTBEHHBIX peakUil Ha 2 1.1-1.3,1IK 2.3
aHWOHBI 1-3 aHANUTHYECKUX IrpynHn. AHAJIN3 CMECH aHUOHOB 1-3 rpynn
CamocrositesibHass padora oOydarommxcs. IIpensapurensHele Tpynnm  MCHBITaHUS 2
AHUOHOB-OKHUCIIUTENIEH U BOCCTAHOBUTEJIECH.
Coaepixanue yueOHOIro MaTepuasa 6
KauecTBeHHBIE peakliiy Ha KaTHOHBI BCEX aHATUTHUECKUX rpynn. KauecTBeHHbIE peakuun 2
Ha aHuoHb! [-1II aHamuTHueckux rpymnm. Xoja aHaiau3a HEM3BECTHOH comu. JlaBopaTopHoe
OIpeJIeTICHUE KAYECTBEHHOI'O COCTaBa HEU3BECTHOM COJIN
Tema 2.4 IIpakTnuyeckoe 3ansitue. Mucrpykrax no Th. KauectBenusie peakiyu Ha aHnoHsI [-111 2
KauecTBeHHBIH AHAJINTHYECKUX TPYIIL. OK 01- OK 06, TIK
aHaJIn3 1.1-13,1IK 2.3
IIpakTuyeckoe 3ansaTne. MucTpykraxk nmo Th. Xox aHann3a HEM3BECTHOU COJIHU. 2

JIabopaTopHOe OIpe/iesieHne KaueCTBEHHOTO COCTaBa HEM3BECTHOM CONM

CamocrosiTesibHas padora ody4yarommxcesi. He npenrycMoTrpena




HaumeHnoBaHnue
pa3aesioB, TeM
y4eOHoi
JUCIUTITTHHBI

Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJa, JJadopaTopHbie U NPAKTHYECKHE 3aHATHS,
caMoCTosiTeJIbHAsI padoTa 00y4alIuuxcs, KypcoBasi padora (mpoekr) (eciiu
Npe1yCMOTPEHbI)

O0LéM
4acoB

dDopmHpyeMble
OK, IIK

Pazgea 3. KoanyecTBeHHBIN aHAJIN3

Tema 3.1 MeToabl
KOJHYE€CTBEHHOI'0
aHaJIn3a

Conep:kanue y4eOHOro MaTepuaa

Meroasl KOITU4eCTBEHHOT0 aHanu3a. CyIHOCTh TPaBUMETPUYECKOTO aHaIu3a. THUIIbI
IrpaBUMETPUUECKUX orpeaesieHuid. Onepanuu B rpaBUMETPUUECKOM aHAJIM3E.
Turpumerpuueckuit ananus. Touka SKBUBAJIGHTHOCTH U CIIOCOOBI ee UKCALIUU.
WNunukatopsl. Knaccudukaims metooB TutpoBanus. CriocoObl BRIpKEHUS KOHIICHTPAIIUU
paboyero pacTBopa.

IIpakTuyeckoe 3ansaTue. Mucrpykraxk no Th. Turpumerprnueckuii ananus. Touka
SKBUBAJIEHTHOCTH U criocoObl ee pukcanuu. Mnaukaropsl. Knaccudukanus MeTo10B
tuTpoBaHusa. CriocoObl BRIPAXKEHHS KOHIIEHTPAIIMN pabovero pacTropa.

CamocrosiTeibHasi padora oOyyarommxcs: llonsatue o mompaBouHoMm Kod(dduumenre.
CraHapT-TUTPBI

OK 01- OK 06, 1IK
1.1-1.3,1IK2.3

Tema 3.2. MeToabl
TUTPOBAHUA

Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJia

12

CYIIIHOCTB KHCJIOTHO-OCHOBHOI'O THUTPOBAHUA. Peaxmm HeﬁTpaJIHSaHHH. CTaHIlapTHI)IC
pacTBOPBLI. PaGoune PacTBOPBLI. AI_[I/II[I/IMCTpI/IH u aJIKaJIUMCTpHUA. HOprI[OK U TCXHHUKa
TUTPOBAHUS. KJ'IaCCI/I(l)I/IKaHI/ISI MCTOAO0B OKUCIIUTCIIBHOBOCCTAHOBUTCIBHOI'O TUTPOBAHUS.

[lepmanranatomerpus. Honmomerpusi. Xpomatomerpus. CymHOCTb  OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX  METOJMOB aHanmu3a. OOmacte npumeHeHUs. OKHUCIUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIE  pEaKkUUH.  YCIOBUS  TUTPOBAHMS ~ METOJAOM  OCaKICHUS.
Knaccudukanms metonoB ocaxkaenus. MHIukaTopsl 1 MeXaHu3Mbl ux aeictBus. O0IacTh
npuMeHeHus. CyIIHOCTh U TEOPETHUYECKHME OCHOBBI  KOMIUIEKCOHO-METPUYECKOTO
TuTpoBaHus. HaukaTopsl MeToasl. TUTpOBaHME COJIEN METAJIOB.

IIpakTnyeckoe 3anaTue. Uncrpykrax mo Th. OnpeneneHue TOYHON KOHLIEHTpALMH
pacTBopa COISIHOM KHUCIIOTHI, IEpMaHraHaTa KaJvs U pacTBOpa THOCYNb(aTa HaTpHsl.

IIpakTuyeckoe 3ansatue. Mucrpykrax mno Thb. Omnpenenenne XJjaopuj HOHOB B
MIPUPOJHBIX BOJAX METOA0M Mopa.

IIpakTuyeckoe 3anstue. Mucrpykrax mo Th. OmnpeneneHne TOYHOW KOHIIEHTpAlUH
pactBopa Tpunona b.

CamocrosiTesibHas padora odyuawiuxcs. Onpesenenne o0IIe )KeCTKOCTH MPUPOTHON
Bozbl. [loHsTHe 0 monpaBouHoM Ko durmente. CtaHIapT-TUTPHI

OK 01- OK 09, TIK
1.1-TIK 1.6., [IK 2.1-
IIK 2.5, TIK 3.1- [IK

3.3

Tema 3.3.

Conep:xaHue y4eGHOro MaTepuaJia

10




HanmeHoBaHue Conepxxanue yueOHOro MaTepuasa, 1ad0opaTopHble M NPaKTHYeCKHe 3aHATHA, | O0bém dDopmHpyeMble
pa3aesioB, TeM caMoCTosiTeJIbHAsI padoTa 00y4alIuuxcs, KypcoBasi padora (mpoekr) (eciiu 4acoB OK, IIK
y4eOHoi NpeayCMOTPEeHbI)
AUCHHUIIHHBI
HNucTpymenTtaibible | Kinaccudukanus HHCTpyMEHTaIbHBIX METOAOB aHaiu3a. O030p ONTHYECKHUX, 2
MeTo/bl aHAJIN3a Xpomarorpaduyeckux 1 JEKTPOXMMHUYECKHX METOJI0B aHanu3a. doToMeTpudeckoe
OTIpeJIeJIeHUE COJIepKaHMsI 0OIIEeTo kKele3a B MOA3EMHBIX BOJIAX.
Pedpaxkromerpuueckoe onpeeneHne OAHOKOMIIOHEHTHBIX pacTBOPOB.
IIpakTuyeckoe 3ansitue. Mucrpykrax no Th. Omnpenenenne kapooHATOB U 2 OK 01- OK 09. TIK
I'MJIpOoKapOOHATOB B IPUPOJHBIX BOJAX METOJJOM NOTEHIIMOMETPHUECKOTO0 TUTPOBAHUS. 11- [IK 1.6 HI’< ) 1-
Ipakrunyeckoe 3ansitue. Mucrpykrax no Th. KonmuectBenHoe onpenenenue cynspara 2 HK 25 HK’ 31- HK
MarHus ¢ IpuMEeHEHHEeM HOHHOOOMEHHOI XpoMaTorpadun " 33 '
IIpakTHyeckoe 3ansaTne. UHcTpyKTak nmo Th. Ilpurorosnenue cranmapTHBIX 2 '
pPacTBOPOB U MOCTPOCHHE KaTMOPOBOUHOIO rpaduka st GOTOMETPUUECKOr0 ONpeIEICHHUS.
IIpakTuyeckoe 3ansitue. Mucrpykrax nmo Th. Pedpaxromerpudeckoe onpenencaue 2
OJIHOKOMIIOHEHTHBIX PaCTBOPOB
CamocrosiTesibHas padora odyuawmuxcsi. He npegycmorpeno -
Jlugppepenyuposannsiii 3auem 2 OK 01- OK 09, IIK
1.1-1IK 1.6., [IK 2.1-
IIK 2.5, TIK 3.1- [IK
3.3
Bcero: 94
W3 HUX NPAKTHYECKUX 3aHATHI 40
JIeKI M 24
caMoCTOsiTe1bHAsA padoTa 28
3auyer 2




4. YCJIOBHUSI PEAJTA3AIIAN ITPOT PAMMBI YYEBHOM
TV CHUILIAHBI

4.1. TpeOGoBaHusi K MATEPUATIBLHO-TEXHUYECKOMY 00eCIeYeHUI0
Peanuzanuss mnporpamMmbl IUCHUILIMHBL  TpeOyeT Hanmuuusg JlabGopatopuu

«AHaIUTUYECKAs] XUMHUSI.

[lepeyeHb OCHOBHOTO 000pYy0BaHUs: MeOeb i JaOOpaTOPHBIX 3aHATHI Ha
12 Mect, HMOHOMETpP MYJBTUTECT, BEChl AHAIUTHUYECKUE C METPOJIOTUYECKOU
MOBEpKOM, OaHsa 1mectuMmecTHast BoAsiHas Th-6, Becbl ¢ pasHoBecamu, MydenbHas
anektporieub CHOJI-1.6. 2,5. 1/103M, marautHas wmemanka [196100, kamepa
Oakrepuruaaas «Mwukporua», Tepmoctatr TC-80, axBamuctumsitop J[9-10,
uentpudyra [HIJIMH-P10-01, cniupomerp CCII, snexkrporumrka HEBA-210, mratus
JUIsl TIMIETOK HacTOoNbHBIM Jlururan, mratuB nabopatopubiii JIAB-O1, mratus
MIacTUKOBBIN miit 10 mpoOUpOK, KOMIUIEKT JEMOHCTPAIMOHHBIX Tabiuil, mIKad
cymmmiibHbIt CHOJI 3,5.3,5.3,5/3, - 1M, mikad BBITSDKHOM /1J19 HArpeBaTeIbHOM NeyH,
mkad BeiTsDKHOM [IB-102K , mxad 11 mocyast u npubopoB CT  BM,
TEXHOJIOTUYECKasi IPUCTABKA, CTOJI-MOMKa JIBOWMHAs, mKad sl XpaHEHUS PEaKTHUBOB
TII-201, cymmnika HacTeHHAs I TOCYAbI, XOJIOAUIBHUK , IITATUB JIJIA JIEKTPOJOB,
Ha0Op MOCYJIbI U MPUHAIICKHOCTEH NIl IPOBEJACHUS OMBITOB, (hapTyKH 3aIllUTHBIE,
HAapyKaBHUKH 3alllUTHBIC, TIEPUATKU PEe3uHOBBIE. Mukpockomnsl, Mojaenb («Ima3znoe
sa0moko», «Cepaie uenoBeka», «[loukny), 6apenbed - monens («Jlomu, M3BHUIUHBI
TOJIOBHOTO MoO3ray, «Mpliibl Topca dYenoBekay, «lluieBaputenbHbIA TpakTy,
«Ctpoenue nerkux», «Koxa paszpe3», «YX0 4YEIOBEKa»), KOMIUICKT TaOJMI[ IO
aHATOMMH, OOTAaHUKE, 300JIOTHH.

TpeboBanus K KBamu(PUKAMKM TMEIATOTMYECKUX KaJpPOB, OCYIIECTBIISIFOIIAX
peammzanuio  [INICC3 1o CIIEIUATBHOCTH, JTOJDKHBI ~ 00eCIeunBaThCs
MEJarori4ecKuMU  KaJpaMH, HMMEIONUMHU CcpeaHee TpodeccHoHaIbHOe, BBICIIIEE
oOpa3oBaHHEe, COOTBETCTBYIOIIEE MPO]IITIO MpernogaBaeMor y4eOHOM AUCITUTIIINHEIL.
OnBIT ACATENBHOCTH B OPTraHU3AIMAIX COOTBETCTBYIOIIEH MpodhecCuoHaIbHOM chephl
SABJISIETCA  00s3aTeNbHBIM JUIsl  TperojiaBaTesiel, OTBEYAIOUX 3a OCBOCHHUE
oOyyarommumcs mpodheCCUOHAIBHOTO Y4e0HOTO 1UKIIA.

[IpenogaBarenu Moay4arOT JOMOJIHUTEIBHOE TPOodecCuOHAIbHOE 00pa30BaHUE
M0 TIpOrpaMmaM TOBBIMICHUS KBaTU(UKAIIMU, B TOM 4YUCiIe B (DOpME CTAKUPOBKHU B
MPO(MIBHBIX OPTaHU3AIMAX HE PEKE OJTHOTO pa3a B S JieT.

4.2. HNudopmanmonnoe o0ecrieyeHue o0y4eHmus. Ilepeyenn
peKoOMeHayeMbIX Y4YeOHbIX wu3aaHuili, WHTepHeT-pecypcoB, [I0NMOJHHUTEILHOM
JIATEPATYPbI

OcHogHble UCMOYHUKU
1. Pymsutuc, I'. E. Xumus. bazoBeili ypoBeHb : yueOHUK JJi1 00pa30oBaTENIbHBIX
OpraHu3alui,  peATU3YIOLIUX oOpa3oBaresbHbIe IPOrpaMMBbl CPEIHETO
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npodeccuonansHoro oopazosanus / I'. E. Pynsutuc, ®@. I'. ®enpaman. — Mocksa :
[Ipocsemenue, 2024. — 336 c. :mi1. — (Yuebnuk CI1O). — ISBN 978-5-09-111351-
8. - Tekcr : anexrponnsii. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2157236

2. T'aBpuuenkoBa, C. C. Ananutuyeckas xumusa : yudeOHoe mocobue / C. C.
["aBpuuenkoBa. - Munck : PUIIO, 2020. - 198 c. - ISBN 978-985-7234-69-1. - Tekct
: anekTponHbId. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1853734

3. ®unumonoBa, H. A. OCHOBBl aHAJIUTUYECKOW XHUMHUHU : JIAOOPATOPHBIN
npakTukym it ooydaromuxcs CIIO ouHolt ¢dopMbl 00ydeHHs] HaIpaBJICHUs
35.03.05 «Arponomusi» / H. A. ®dunumonoBa. - Boarorpag : ®I'BOY BO
Boarorpanckuit  I'AY, 2019. - 80 c. - Tekcer : osnekrponHbii. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/1289038

JlonoJIHUTEIbHbIE HCTOYHUKH:

1. EropoB, A. C. Xumus ansa kosuiemken : yueonoe nocodue / A. C. Eropos. -
PocroBna-Jlony : ®enukc, 2013. - 559 c. - (Cpenmnee mpodeccroHaaIbHOE
obpazoBanue). - ISBN 978-5- 222-19683-0. - Tekct : smekrponssii. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/908852. 2. 3omotoB, 0. A. BBencHue B
aHATUTUYECKYIO XUMHUIO : yueOHoe rocodue / FO. A. 3omotoB. - 3-¢ u3a. - Mocksa :
nabopatopust 3Hanuid, 2024. - 266 c. - isbn 978-5-93208-684-1. - Tekct :
aJIeKTpOHHBIH. - Url: https://znanium.ru/catalog/product/2148561 13 4

2. babkoB, A. B. Xumus B MeauInuHe : Y4YeOHUK [JII CPEIHETO
npodeccruonanbHoro obpazosanust / A. B. babko, O. B. HecrepoBa ; mopg
penakuueit B. A. ITonnkoBa. — Mocksa : U3gatensctBo FOpaiit, 2024. — 403 ¢

3. bopucos, A. H. Ananutnueckass xumus. PacyeTsl B KOJTMYECTBEHHOM aHAJIN3E :
y4eOHMK M MPAaKTUKyM IJisi CpeaHero npodeccuoHanbHoro obdpazoanus / A. H.
bopucos, 1. 1O. Tuxomuposa. 3- e m31., uctp. u gom. — Mocksa : M3narenscTBo
FOpaiit, 2024. — 153 c.

4. CmarynoBa, A. H. Cratuctruueckue METO/Ibl B aHATUTHYECKOM XUMUU : yaeOHOe
nocobue st By3oB / A. H. Cmarynosa, O. M. KapnykoBa. — 2-¢ u3n., nepepad. u
non. — Mockga : M3narensctBo FOpaiit, 2024. — 364 c.

Humepnem-ucmounuxu:

1. DnektpoHHass OubnMoTeka y4eOHBIX  MaTEpPHAIOB 1O  XUMHH -
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/.

2. Caiit o xumuH - http://www.xumuk.ru/.

3. Poccuiickuii XAMUKO-aHAITUTUYECKUN roprai -
http://www.anchem.ru/.eLIBRARY.RU :
4, HayyHas DJIGKTpOHHass OubOimoreka : caWT. — MockBa, 2000 -. - URL:

https://elibrary.ru
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https://znanium.ru/catalog/product/2157236
https://znanium.com/catalog/product/1853734
https://znanium.com/catalog/product/1289038
https://znanium.ru/catalog/product/2148561%2013%204
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/
http://www.xumuk.ru/
https://elibrary.ru/

5. KOHTPOJIb U OLIEHKA PE3YJIbTATOB OCBOEHMS YUEBHOM
JUCHUILIAHBI

KOHTpOJH) N OHOCHKa PC3yJIbTATOB OCBOCHMUA yqe6H0171 JUCIHUITINHBI
OCYHICCTBIACTCA IIPCIIOAABATCIICM IIPU  IIPOBCACHHUHU IIPAKTHYCCKUX BaHHTPIfI,
TCCTUPOBAHHA, a4 TAKIKC BBIIIOJIHCHUA 06y‘{aIOHII/IMI/ICH HWHAWBUYAJIBHBIX 3aﬂaHHﬁ,
ITPOCKTOB, HCCHeﬂOBaHHﬁ, IMPAKTHYCCKUX 3aH51TI/H>'I, TCCTUPOBAHHA, ad TaAKXKC
BBIITOJIHCHUA O6y‘-IaIOH_[I/IMI/IC$I HHANBUAYaJIbHbIX BaﬂaHHﬁ, ITPOCKTOB, HCCJ’IGI[OB&HI/IIZ.

Pezynomamut 00yuenusn Dopmul u MemoObl KOHMPOIA U
(océoenHble yMeHus, yC60eHHble 3HAHU) OUEHKU Pe3ySIbmamos 00yueHus
1 2

YMmenus

OneHka  BBIIOJTHEHHUS  3aJaHUM
- BbIOpaTh METOJ aHaiMu3a, UCXOJS M3 OCOOEHHOCTEW | MPAKTUYECKUX 3aHSITUH.
aHAIIM3UPYEMOU MPOOBbI;

- BBIMIOJIHATH JKCIEPUMEHT U OQOPMIISITH PE3yJIbTAThI
9KCIIEPUMEHTA;

- TIPOU3BOJUTH PACUYEThl, UCIOIB3YSl OCHOBHBIE MpaBHIIa
Y 3aKOHBI aHATTUTUYECKON XUMHUU

3Hanusa:

TGOpeTI/I‘ICCKI/IC OCHOBBEI aHaHHTquCKOﬁ XHUMHU, - OHGHKa OCATCIIBHOCTHU
pasfesieHne M OCHOBHBIE PEaKLUU, HCIONb3yeMble ISl | OOydalomuXCsl MpPU BHIIOJHEHUH H
Ka4€CTBCHHOI'O XMMHYCCKOI'O aHaJIn3a, 3alIUTeC pGSYJ'IBTaTOB HpaKTI/I‘ICCKI/IX
- OCHOBHBIE BHJBl pEAKIMH, HCIOIb3YEMBIX B | 3aHATH, OIIEHKA pe3yabTaTOB
KOJINYECTBECHHOM aHaJIM3€, yCTHI)IX, IIMCBMCHHBIX q)pOHTaJ'II)HI)IX
- MPUYMHHO-CIIEICTBEHHYIO CBSI3b MEXIY (DM3HMUECKUMHU | OMPOCOB, OIICHKA pe3yabTaTOB
CBOﬁCTBaMH U XUMHWYECKHUM COCTAaBOM CHCTEM, BBIITOJIHCHU A HpO6J’I€MHBIX 33}13HHI>1,
- MPUHLHUIIAATIBHOE YCTPOHCTBO npuOOpPOB, | OIIEHKA Pe3yIbTaTOB TECTUPOBAHMUSI.
IpeaHa3Ha4YeHHbIX e MPOBENECHUA ¢duzuko-

XUMHUYECKHUX METOJOB aHAJIN3a;
- IpaBUJIa TEXHUKHU 0€3011aCHOCTU

B rpade «Pe3yabTarbl 00ydeHHMsD» NEPEUUCISIOTCS BCE 3HAHUS M YMEHWUS,
yKa3aHHbIE B Macrnopre nporpammbl. KomMmeTeHUMn AOKHBI OBITh COOTHECEHBI CO
3HAHUSIMU W yMeHUsIMU. JIJIsi 3TOro HEoOXOAUMO MNpOaHAIM3UPOBaTh, OCBOCHUE
KaKUX KOMIETEHIMN 0a3upyeTcs Ha 3HAHUSIX U YMEHUSAX 3TON AUCIUIUIUHBI.

JJ1st KOHTPOJIS M OLIEHKH pe3yJIbTaTOB 00yUYEHUSs MpenoaaBaTelib BbIOUpaeT (opMbl U
METO/Abl C Yy4eToM (GOPMHUPYEMBIX KOMMETEHIMH W cneruduKkyd OOy4eHHsS IO
porpamme AUCHUIUIAHBI.
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[Ipunoxenue 1

[TOJIMTEXHUYECKUI KOJUJIEDK ®EAEPAJILHOI'O
T'OCYJIAPCTBEHHOI'O BIOJ[?)KETHOI'O OBPASOBATEJIBHOI'O
VUPEXJEHNM S BBICIIEI'O OFPASOBAHUS
«JIYTAHCKUM T'OCYJIAPCTBEHHBIN ATPAPHbBIN YHUBEPCUTET
MUMEHU K.E. BOPOILLIMJIOBAY

KOHTPOJIbHO-OIIEHOYHBIE CPEJICTBA
y4eOHOM TUCIUTLTMHBI

OIl.03 Ananumuyecxkana xumus
(HaumeHoB8anUe Y4eOHOU OUCYUNTUHBL)

20.02.01 Ikonozuueckasn 6e30nacHoCHb RPUPOOHBIX KOMNIEKCOB
(K00, HaumeHoBaHue npogeccuu/cneyuanrbHOCmu)

2024
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DOoH/1 OLIEHOYHBIX CPEICTB MO TUCIUIJINHE
OI1.03 AHanuTHYEeCKAs XMMUA
KonTtpoJsbnas padora no pasaeny: «TeopeTudeckne 0CHOBbI
AHAJIMTUYECKON XUMHUMN»

Bapuanm 1

1. B xakom Beke "AHanmuThueckas XUMHS' Hadajla pa3BUTHE KaK HaydyHas
JVCUUIUIAHA:

A) B Hauase 178;

b) B xon1e 178;

B) B cepenune 178;

I') B cepenune 18B.

2. llenpro aHATUTUYECKON XMMUU SIBJISICTCS:

A) wuccnegoBaHME UM30TOMHOTO COCTaBa M OMNPENEICHUE AJIEMEHTHBIX
KOHIICHTpAIUK;

b) ornmenenHue MemarmmMX KOMIOHEHTOB WJIM BBIJEICHHUE OMPENEIsieMOro
KOMIIOHEHTA B BUJIE, IPUTOAHOM JJII KOJIMYECTBEHHOTO ONPEECIICHUS;

B) Bompockl 0 cTeneHH BIMSHUS OTACIBHBIX BHUJOB aHTPOIOTCHHBIX
BO3JCHUCTBUN HA KUBYIO IPUPOLY;

') onpenenenne XUMUUECKUX AIEMEHTOB WM TPYMI 3JIEMEHTOB, BXOJISAIIUX B
COCTaB BEILIECTB.

3. UyBCTBUTEIBHOCTh METO/IA - ITO:

A) MHUHMMaJIbHOE KOJIMYECTBA BEILECTBA, KOTOPHIM MOKHO ONpPEAEIATh HIIU
0oOHapyXUBaTh JaHHBIM METOJIOM;

b) cobuparenbHas XapakTepUCTHKAa METOJA, BKIIOYAIONIAsl €ro MPaBUIbHOCTh
Y BOCIIPOU3BOIUMOCTb.

B) wMeTompl aTOMHO-PMHUCCHOHHOM  CHEKTPOCKONMHMM C  NPUMEHEHHEM
KBAaHTOMETPOB JIalOT BO3MOXHOCTh ompeneyiarh 15 — 20 31eMEeHTOB 3a HECKOJIBbKO
CEKYHJI,

I') xynoHomeTpu4ecKHii METOJ, MO3BOJISIIOIIANA MPOBOAUTH ONpPEACICHUE
KOMITOHEHTOB C OTHOCUTENBHOM morpentHoctbio 10-3 + 10-2 %.

4. ®opMynupoBKa JJisl 3aKOHA JIEUCTBUS MACC:

A) CKOpPOCTh XUMHUYECKON pEaKIuu MPONOPLIUOHATbHA TMPOU3BEICHHUIO
KOHIIEHTpAIuii pearupyrommx BEMIECTB;

b) ¢ noBeIlIeHHEM JJaBJIEHUSI CKOPOCTh XUMUYECKON PeaKliy BO3PACTAET;

B) ckopocTh XMMHMYECKOW pEaKIUU paBHA MPOU3ZBEIACHUIO KOHIEHTpPALM
pearupyroumx BeIIecTB;

') mpu BBeleHNHU KaTalu3aTopa CKOPOCTh XUMUYECKOM peaKIui BO3pacTaerT. 5.
Kucnoii cpenont siBisercs:

A) pactBop ¢ pH = 7;

b) pactBop ¢ pH =7.9;

B) pactBop ¢ pH=35,5;

I') pactBop ¢ pH = 8§, 1.

6. K xakoMy TUIy BEIIECTB OTHOCUTCS MEII:

A) pacTBOpUMBIE;

b) HepacTBOpUMBIE;
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B) manopactBopumbie;
I') kpucrammueckue.
7. CocTosiHuE XMMUYECKOTO PABHOBECHS XapaKTEPU3yETCS:
A) TIpekpalleHreM MPOTeKaHus IPSAMO U 00paTHOM XUMHUUYECKOU peakiuii; b)
PaBEHCTBOM CKOPOCTEH MPSMOM 1 00paTHOM peakInif;
B) paBeHCcTBOM cymMMapHOif Macchl IPOYKTOB CyMMapHOW Macce peareHToB;
[') paBeHCTBOM CyMMapHOIr0 KOJUYECTBa BEHIECTBA MPOIYKTOB CYMMAapHOMY
KOJIMYECTBY BEILIECTBA PEAr€HTOB.
8. HavasibHasg CKOpOCTh pACTBOPEHHS IIUHKA B COJITHOM KHCJIOTE HE 3aBUCHUT
OT:
A) CcTETeHU U3MENbUYCHUS [IUHKA;
b) Temnepatypsi pacrBopa HCI;
B) xonuentpanuu HCI,
I') paszmepa mpoOupKHu.
9. OkucnuTens — 3TO aTOM, MOJIEKYJIa WU UOH, KOTOPBIN:
A) YBEITMYUBAET CBOIO CTENIEHb OKUCIICHHUS;
b) npuHMMaET 3IEeKTPOHBI;
B) oxkucnsercs;
I') oTmaét cBOM ANIEKTPOHBI.
10. K okucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM PEAKIIUSIM OTHOCST:
a) pacTBOPEHHUE HATPUS B KUCIIOTE;
0) pacTBOpEHHE OKCHJIa HATPHUS B KUCIIOTE;
B) pPACTBOpPEHHUE THIPOKCUA HATPUS B KUCIIOTE;
I') pacTBOpEeHHE KapOOHaTa HATPUS B KUCIIOTE.
11. B xommiexkcHoMm coenunennn K4[Fe(CN)6] rpymnma atomoB (CN)
ABJISIETCSL:
A) BHemHeH chepoii;
b)kxommiekcoobpazoBaTeneM;
B) BHyTpeHHEi cdepoii;
') muranom.
12. CokpaiménHoe nonnoe ypasHenue peakiun Ba(NO3)2 + K2SO4 = BaSO4
+ 2KNO3 :
A) Ba2++ SO4 2- = BaS04 |;
b) K+ + NO3 - =KNO3|;
B) Ba(NO3)2 + SO4 2- = BaSO4 |+ 2 NO3 - ;
I') Ba2++ K2S04 = BaSO4 |+ 2K+
13. K xatnoHam 2 aHaJTUTUKON TPYIIbI OTHOCSTCS:
1) Na+,NH4 + , K +;
2) Ba2+ , Ca2+, Sr2+;
3) Ag+, Hg2 +, Pb2+;
4) Cu2+ , Hg+, Co2+ \Ni2+ .
14. B xaxo# BET OKpaIIMBaIOT IJIamMsi HOHbI Kainus K:
1) 3enensriii;
2) (h1oneToBsIi;
3) JKEeNThIil;
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4) KpacHBIN.
15. Ha kakoii kathmoH peakiusi c cojsHod kuciortoir HCI saBmsercs
Ka4eCTBEHHOM:
1) Na+t ;
2) Ca2+;
3) Ag+;
4) K+,
16. Kakoii peareHT sBis€TCS TPYNIOBBIM s KaTHOHOB | aHaIUTHUECKOMN
TPYIIIIbL:
1) HET rpynmnoBOro peareHTa;
2) pacTBOp TMAPOKCH]Ia HATPUS;
3) pacTBOp XJIOPOBOAOPOIHOMN KHUCIIOTHI,
4) pacTBOp CEpHOM KUCIIOTHI.
17. Kakoro 1Bera ocajiok o0pa3yeTcsi Ipu B3aMMOJCHCTBUU HUTpaTa cepedpa
AgNO3 c tuocynbdarom Hatpusi Na2S203:
1) Oyppwiif;
2) 3eJIeHbIN;
3) Genblit, 3aTeM Oypeer;
4) yepHBIH.
18. Peaknus B3aumMoaeiicTBus coier kanbiiust Ca2+ ¢ TpynmoBbIM PEareHTOM:
1) CaCl2 + (NH4)2C0O3 = CaCO3 + 2NH4 CI;
2) CaCl2 + H2S04 = CaS04 + 2HCI;
3) CaCl2 + (NH4)2C204 = CaC204 + 2NHA4CI,
4) CaCl2 + 2NHA4CI + K4[Fe(CN)6] = Ca(NH4)2[Fe(CN)6] + 4KCl.
19.KakoB pe3yibpTaT B3auMOJAEHUCTBUs coyied Mapraniia Mn2+ c¢ cynbdumom
amMmonus (NH4)2S:
1) ocafok TenecHoro 1BETa;
2) menesa CUHEro 1BeTa;
3) SIpKO KpacHOE OKpalIuBaHUE;
4) ocaJioK >KEJITOrO 1IBETA.
20. K xatuonam 5 aHanutukou rpynmsl oTHocatcs: 1) Na+ , NH4 + | K+ ; 2)
Ba2+, Ca2+, Sr2+; 3) Ag+, Hg2 +, Pb2+; 4) Fe2+ , Fe3+, Mn2+, Bi+, Mg2+ .

Bapuanm 2

1. Hayka o Mmeromax ompeneneHusi XUMHUYECKOTO COCTaBa BEIECTBA M €ro
CTPYKTYPHI:

A) dpusndeckas XUMHUS;

b) ananutuyeckast Xxumus;

B) xumuyeckas usuka;

I') kBaHTOBAsE XUMHUSI.

2. OTHolIeHHE YHCIa MOJIEM SKBHBAJIECHTOB PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA K
o0BeMy pacTBopa:

A) MoJsipHas Macca SKBUBAJICHTHOCTH;

b) dakTop sKBUBaIEHTHOCTH;

B) MonsipHast KOHLIEHTpalys 3KBUBAJIEHTHOCTH;
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I') skBUBaEHT.

3. CnabbIM 3JIEKTPOJUTOM SIBIISCTCS:

A) H2S04,

b) HCIO;

B) HBr;

') HNOS.

4. Cpemu mnpemioxenubix coneir CH3COONH4, CuBr2, AI2(S04)3 —
TUAPOJIM3Y MOABEPraeTcs (MOABEPraroTcs)

A) CH3COONH4;

B) CuBrz;

B) Al2(S04)3;

') Bce BelecTRa.

5. KaKyro OKpacKy UMeeT MHAMKATOp (heHOoIPTaIernH B KUCION cpee:

A) GeClLIBETHBI;

b) xentoiit;

B) manuHOBBI;

') cunui.

6. PacTBOpMMOCTB BellleCTBa MPU JAHHBIX YCIOBUAX — 3TO:

A) KOHIIEHTpAaIsl BEIIECTBA B HACBIIIEHHOM PacTBOPE;

b) KoHIIEeHTpalus BEMIECTBA B pACTBOPE;

B) macca BemectBa B 00bEME pacTBOpa;

') Mmacca BeliecTBa B Macce pacTBOPUTEIIS.

7. O6parumas peaxiust 2NO (r.) + O 2 (1.) <> 2NO 2 (1.) + Q HaxomuTcs B
COCTOSIHUM paBHOBecus. IIpum Kakux yCIOBHUSX CKOPOCTh OOpAaTHOM peakiuu
YBEIIMYUTCS B OOJIBIIICH CTETIEHU, YEM CKOPOCTh MPSIMON peaKiuu’?

A) IOHWKEHUE TaBJICHUS;

b) noBeIIeHe TEMIIepaTyphl;

B) noBebIieHne naBneHus;

') mpumeHeHue karaausaropa.

8. BBemenuwe karanmzaTopa B CHCTEMY, HAaXOJAILIYIOCS B COCTOSIHUU
JUHAMHYECKOTO0 PABHOBECHS:

A) YBEJIMUUT CKOPOCTh TOJIBKO MPSIMOM PEaKIINH;

b) yBenuuuT CKOpOCTh TOIBKO OOpATHOM PEaKIINH;

B) yBenuuuT CKOpOCTh KakK MPsSIMOM, TaK U OOpaTHOW peaklivy;

') He oka3bIBaeT BIMSAHUE HA CKOPOCTh HU MPSIMOM, HU OOPATHOM peaKIIMH.

9. K THIMYHBIM BOCCTAHOBUTEISAM OTHOCSITCSI:

A) oxcua mapranna (1V), okcun yrinepona (1V) u okena kpemuust (1V);

b) Bojia, 1iapckast Bojka u oJieym;

B) nepmanranat kanuvs, MaHTaHaT KaJlds U XpOMaT KaJIus;

I') cepoBOOPOT U 111€JIOYHBIC METAJLIBI.

10. ConsiHast KMCIO0Ta — BOCCTAHOBUTEIH B PEAKIIUM:

A) PbO2 + 4HCI = PbCI2 + CI2 + 2H20;

B) Zn + 2HCI = ZnCI2 + H2;

B) PbO + 2HCI = PbCI2 + H20;

I') LH3 + HCI = LHACI.
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H20:

11. B coequaennu K3[Fe(CN)5 H20] koopauHaIOHHOE YUCIIO PaBHO:

A)5;

b) 6;

B) 1;

I) 3.

12. Kakast peakius COOTBETCTBYET COKpalleHHoMy ypaBHeHutro H+ + OH- =

A) ZnCI2 + 2NaOH = Zn(OH)2 + 2NaCl;

Bb) NaOH + HNO3 = NaNO3 + H20;

B) H2S04 + Cu(OH)2 = CuS0O4 + 2H20;

') H2SO3 + Ba(OH)2 = BaSO3 + 2H20.

13. Kakoii peareHT sBIS€TCA TPYNIOBBIM [Js KaTHOHOB 4 aHAIMTUYECKOU

IPYIIIIBL:

1) pacTBOp XJIOPOBOJOPOIHOM KUCIIOTHI,
2) pacTBOp CEPHOU KUCIOTHI;
3) pacTBOp aMMHaKa;

4) pacTBOp TUAPOKCH]IA HATPUSI.
14. TIpu B3aumogaeiictBum xyopuna Oapus BaCl2 ¢ guxpomatom Kanus

K2Cr207 obpa3zyeTcs ocaok:

1) BaCr207;

2) BaCrO4;

3) Ba2Cr20;7

4) BaCr204.

15. Peakuus B3auMoAeicTBuUs coield cBUHIA Pb2+ ¢ rpymnmnoBbIiM peareHToMm:

1) Pb(NO3)2 + 2KOH = Pb(OH)2 + 2KNO3;

2) Pb(NO3)2 + 2HCI = PbCI2 + 2HNO3;

3) Pb(NO3)2 + H2S04 = PbSO4 + 2HNOS;

4) Pb(NO3)2 + 2KI = PbI2 + 2KNOS.

16. Kakoii peareHT sIBIsieTCS TPYIIOBBIM i KaTHOHOB 5 aHAIMTUYECKOU

IPYNIBL:

1) HeT rpynnoBoOro peareHTa;
2) pacTBOp CEpHOM KHUCIIOTHI;
3) pacTBOp aMMHaKa;

4) pacTBOp TMIPOKCH]IA HATPHS.
17. Kakoro 1BeTa ocajiok 00paszyercs npH B3aUMOJICUCTBUM KATHOHOB CBMHIIA

Pb2+ ¢ xpomarom kamust K2CrO4:

1) xenTolit;
2) KpacHO-OypBHlIif;
3) ’KenTo-3eJIeHBI;

4) OembIii.
18. Tlpu B3aumopeiictBun xmnopa kameiiusa CaCl2 ¢ okcamarom aMMOHUS

(NH4)2C204 o6pa3zyeTcs ocaiok:

1) kpacHsblif;
2) JKEeINThIN;
3) GenbIit;
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4) 3eneHbIi.

19. B kako# IBET OKpalIMBarOT IjiaMsi HOHbI Oapust Ba 2+:

1) *xenTo-3eNeHbli;

2) KpacHBIH;

3) JKeNThIi;

4) CUHUH.

20. K annonam 1 aHamuTUKON TpyHIIBI OTHOCSTCS:

1) B4O7 2-;

2) Cl-;

3) NO3 -;

4) CO3 2-;

Bapuanr 3.

1. K katroHaM | aHaJIMTUKOU IPYIIbI OTHOCSATCA:

1) Nat+,NH4 + , K +;

2) Ba2+, Ca2+, Sr2+; 10

3) Ag+, Hg2 +, Pb2+;

4) Cu2+ , Hg+, Co2+ Ni2+ .

2. B xakoii 1IBeT OKpaInBaroT rmjiamMs noHbI HaTpust Na:

1) 3eneHbIi;

2) (puoneToBbIN;

3) JKENThIil;

4) KpacHBIH.

3. Kakoii peareHT sBis€TCs TPYNNOBBIM I KAaTHOHOB 2 aHAJUTUYECKOU
TPYIIIIBL:

1) a30THast KUCIOTA;

2) pacTBOp TUAPOKCH]Ia HATPUS;

3) pacTBOpP XJIOPOBOJIOPOAHOM KUCIIOTHI;

4) pacTBOp CEpHOM KUCIOTBHI.

4. Jlnsg kakoro KaTMOHA peakiusl B3aUMOJICUCTBUA C peakTuBoM Heccnepa
SIBJISIETCSL KAYECTBEHHOM:

1) Na+ ;

2) Ba2+;

3) NH4 +;

4)K+.

5. Kakoro 1Beta ocasok o0pa3yeTcsi Ipu B3aUMOJECUCTBUM KATHOHOB CBHUHIIA
Pb2+ ¢ xpomarom kanus K2CrO4?

1) »xenTbiii;

2) KpacHO-OypBHlIif;

3) JKenTo-3eJeHbIN;

4) OembIii.

6. Kakoro nBera ocanok oOpa3yeTcs MpH B3aUMOJEWUCTBUU KaTUOHOB PTYTH
Hg2 2+ ¢ pactBopom Honuna kanus Kl1?

1) uepHbIii;

2) rpsI3HO-3€JEHBIN;

3) Oenblii;
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4) KpacHBIN.
7. Ilpu B3aumoaecTBUM TekcarmanodeppaTa Kajaus (KeJITOH KPOBSIHOU COJIN)
K4[Fe(CN)6] ¢ karnonom »xene3a Fe3+ odpasyercs:
1) GenbIii 0caoK;
2) KeNThIA 0Ca/IOK;
3) GepirHCKas J1a3ypb — 0CAJIOK CUHETO 1IBETA;
4) 3eseHbIl 0CA/IOK.
8. Kakol peareHT sABISETCA TPYINIIOBBIM JUJIi KaTHOHOB | aHaIMTHYECKOU
TPYIIIIbL:
a) HET IPYIIOBOI0 PEareHTa;
B) PacTBOp TMAPOKCHA HATPHS;
0) pacTBOp XJIOPOBOAOPOAHOM KUCIIOTHI;
') pacCTBOpP CEPHOU KUCIOTBHI.
9. Ilpu B3aumojneWcTBUM KaTHOHA IMHKA ZN2+ ¢ TPYIIOBBIM pPEareéHTOM
IIPOTEKAET CIECAYIOIIAs peaKIus:
1) 3ZnCI2 + 2K3[Fe(CN)6] = Zn3 [Fe(CN)6]2 + 6KCI;
2) ZnCl2 + 2NaOH = Zn(OH)2 + 2NaCl;
3) ZnCI2 + (NH4)2S = ZnS + 2NHA4CI;
4) ZnSO4 + H2S = ZnS +H2S0A4.
10. PactBop rekcanmaHodeppaTta Kamus (KENITOM  KpPOBSHOM  COJIM)
K4[Fe(CN)6] siBisieTcst KaueCTBEHHBIM Ha KaTHOHBI:
1) Fe3+;
2) Fe2+;
3) Mg2+;
4) Ba2+.
11. K xatnonam 3 aHaIMTUKOM TPYIITBI OTHOCSTCS:
1) Fe2+ , Fe3+, Mn2+, Bi+ , Mg2+;
2) Ba2+, Ca2+, Sr2+;
3) Al 3+, Zn2+, Cr3+;
4) Cu2+, Hg+, Co2+ Ni2+.
12. TIpu B3aumonetictBuu xaopuzaa xene3a FeCl3 ¢ popanumom kamus KSCN
obpasyercs 0ca/IoK:
1) sxenThIi;
2) Genblid;
3) KpoBaBO-KpaCHBIN;
4) cuHmil.
13. Tlpu B3aumMopeiicTBum coseit kanust K + ¢ BUHHO#M KHUCIOTON oOpasyercs
COEJIMHEHHUE:
1) KHC4H406;
2) K2Na[Co(NO2)6] ;
3) K2PbCu(NO2)6;
4) KHC2H606.
14. Kakoil peareHT SBJISIETCS TPYNIOBBIM JUIsi KaTUOHOB 6 aHaIMTHYECKOU
TPYIIIIbL:
1) pacTBOp XJIOPOBOJOPOAHOM KUCIIOTHI,
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2) pacTBOp CEPHOI KUCIOTHI;

3) pacTBOp aMMHUaKa;

4) HeT rpyIIoBOro peareHra.

15. B kakoii 1BeT OKpalIrMBaroT miaMsi HOHbI Kayibiiug Ca2+:

1) >KenThIif;

2) KUPIUYHO-KPACHBIIA;

3) 3eNeHBIH;

4) OECIIBETHBIM.

15. Kakoil peareHT SBIS€TCA TPYIIOBBIM JJisi AHHOHOB 2 AaHAJIUTUYECKOU
TPYIIIIB:

1) pactBop BaCl2;

2) pactBop AgNO3;

3) HET TpyNIOBOrO peareHTa;

4) pactop HCL

16. IIpu B3aumoeCTBUM HUTPAT U HUTPUT UOHOB C PACTBOPOM COJIM XKeje3a
obpazyercs:

1) okcua azota NO2;

2) okcun azota NO;

3) okcup xene3a Fe203;

4) okcup xenesa FeO.

17. Kakoro npera ocajgok oOpa3yeTcsi Mpu B3aUMOJEHCTBUU CyIb(}aT-uoHa ¢
IPYIIIOBBIM PEAr€HTOM?

1) Genblii;

2) KpacHO-OypBHlif;

3) J)KenTo-3eJIeHBIN;

4) KeNThIN.

18. Kakoro nBeta ocajgok oOpasyercs MpU B3aUMOJICUCTBHH XJIOPUI-UOHA C
IPYIIIOBBIM PEAreHTOM?

1) uepHbIii;

2) JKEeINThIN;

3) Genbiif;

4) MaJIMHOBBIM.

19. IIpu B3auMOAEHCTBUU XpOMAT-MOHA C TPYMNIOBBIM PEAreHTOM MPOTEKAET
CleIyIolas peakuus:

1) BaCl2 + K2CrO4 = BaCrO4| + 2KClI;

2) 2AgNO3 + K2CrO4 = Ag2CrO4| + 2KNO3;

3) 2BaCl2 + K2Cr204 = 2BaCrO4| + 2KC1 + 2HCI;

4) K2Cr207 + 4H202 + 2HNO3 = 2H2CrO6 + 3KNO3 + 3H20.

20. Kako#i peareHT sBIsSeTCS TPYNIOBBIM IS AaHUOHOB | aHATUTHYECKOM
TPYIIIBI

: 1) pactBop NaOH;

2) pactBop AgNO3;

3) HEeT rpyNnoOBOTO PEAreHTa;

4) pactop BaCl2.
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IIpomesxkyTouHasi aTTecTanus
M0 JMCUMILUINHE KAHAJTUTHYECKAS] XUMUSD» MPOBOAUTCH B (pOpMe YCTHOTO
co0ece10BaHUA MO NMPUBEICHHBIM HUKE BOIIPOCAM:
1. AnanuTmyeckas XMMHS KaK HayKa O METOJAaX aHallM3a BEIIECTBA, €€ MECTO
B CUCTEME HayK.
2. XapaKTepUCTUKH pealbHbIX 00bEKTOB, 0COOCHHOCTH UX aHAJIM3a.
3. PaBHOBECHE B TOMOT€HHOW CHCTEME.
4. loHHOE TPOU3BE/ICHUE BOJIBI.
5. OKMCIHUTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMU B aHAIU3E.
6. PaBHOBECHE B reT€pOr€HHbIX CUCTEMAX.
7. IpobHOE OcaxacHHE
8. Ananutuueckas — KiaccupuUKalus ~— KaTHOHOB. XapakTepucTuka
aQHAJIMTUYECKUX TPYNI KaTHOHOB.
9. TI'pynmoBble peareHTbl, XapaKTEpPHbIE PEAKIMU KATUOHOB. Y CIIOBHUS
MIPOBEJCHUS AHATUTUYECKUX PEAKIIUI.
10. O61mast xapakTepucTHUKa KaTUOHOB | TpyYIIIbIL.
11. O6miast xapakTepUCTUKA KATUOHOB 2 TPYIIIIbI
12. O61mast xapaKTepuCcTHUKa KaTUHOHOB 3 TPYIIIIHI.
13. O6mmast xapakTepuCcTHUKa KaTHOHOB 4 TPYTIIHI.
14. O6mmast xapakTepucTHKa KaTHOHOB 5-6 Tpymi.
15. AHann3 KaTHOHOB LIECTH TPYMII.
16. Ananutrueckas kiaccuuKaus aHUOHOB.
17. IlepBas aHanuTUYECKas TPYIIIA AHUOHOB.
18. Bropast ananuTuyeckas rpyIma aHUOHOB. TpeThbsi aHaIuTUYeCKas Ipymma
AHUOHOB.
19. 3agaun ¥ MeTOAbI KOJTMYSCTBEHHOI'O aHAIN3A.
20. CymiHoCTh U KJIacCU(PUKALNS METOJIOB TUTPUMETPHUIECKOTO aHATHN3A.
21. CriocoObl BbIpaKeHUSI KOHIICHTPAIUU pab0YuX pacTBOPOB.
22. Knaccudukaims MeToa0B peIOKCUMETPHHU.
23.  OKHUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM  MOTEHIMAA W  HANpPaBJICHUE
OKHCIIUTEIIbHOBOCCTAHOBUTEIBbHBIX PEAKIIUM.
24. IlepMaHrOHATOMETPUS.
25. luxpoMaTOMETpHSI.
26. Wonomerpus.
27. CyImHOCTh KMCJIOTHO-OCHOBHOI'O TUTPOBaHUs. 28. OUKCUPOBAHUE TOYKH
SKBUBAJICHTHOCTH.
29. TeopeTnyeckre OCHOBBI KOMIIJIEKCOHO-METPUYECKOTO TUTPOBAHUA.
30. CymiHOCTh TPaBUMETPUUECKOTO aHAJIN3A.
31. ' paBumMeTpryecKkue onpenesieHus. PacueTsl B rpaBUMETPHUH.
32. CymHOCTh (PU3UKO-XUMUIECKOTO METO/IA.
33. ®oTomeTrpuueckuiit MeToa. DOTOKOIOPUMETPUUECKUN METO/I.
34. Hedenomerpruaeckuit MeTo 1. JIIOMUHECIICHTHBI METO/I.
35. [loreHunomeTpuueckuit MetoJ. KyJaoHOMeTprUieCcKuii METO/I.
36. XpomarorpaduuecKkuii METo
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