


[TporpaMMa BCTYMHUTENHHOTO MCTBITAHHUS IO 0011€00pa30BaTeIbHOMY MPEAMETY «XUMUSDY
JUISL TIOCTYMHAIOIIMX Ha HaNpaBlieHUS MOATOTOBKHM OakanaBpuaTa U CIHELMAUTETa COCTaBleHa C
y4eToM TpeOOBaHMI K YPOBHIO MOATOTOBKM MMEIOIIUX cpeaHee (monHoe) oliiee oOpa3oBaHUe Ha
ocHoBe IIpmkaza MunucrepcTtBa oOpasoBanus u Hayku PD ot 17 mas 2012 r. Ne 413 «O06
YTBEPXKICHUH (eIepaTbHOrO TOCyIapCTBEHHOIO 00pa30BaTeIbHOIO CTaHIApTa CPEeIHEro OOIIero
obpaszoBanus» (pea. ot 12.08.2022 r.) u Ilpukaza Munnpocserienus Poccun ot 31.05.2021 Ne 287
(pen. ot 18.07.2022) "OO6 yrBepkIeHUU (QenepalbHOTO TOCYAaPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIILHOTO
CTaHaapTa OCHOBHOTO o011ero oopasoBanus'.

[IporpaMMa BCTYNUTENBHBIX HCHBITAHUNH C(HOPMHpPOBaHA C YYETOM HEOOXOAMMOCTHU
COOTBETCTBHUSl YPOBHSI CIIO)KHOCTH BCTYIUTEJIBHOIO HCIHBITaHUS YpPOBHIO cioxHoctu EID mo
xumud. [IporpaMma BCTyNHUTENBHBIX UCIBITAHUNA pa3zpaboTaHa Ajs mpueMa Ha o0ydeHHe 10 OYHOU
¥ 3204HOI popmMam 00ydYeHHs Ha HAIPaBJICHUS OJTOTOBKHU BBICILIEr0 00pa30BaHMUS:

HanpagsiieHusi NoAroToBKYU 6akajiaBpuara:
05.03.06 Dkomorus U MPUPOIOTOIH30BAHIE

19.03.03 IIpoayKThl MATAHUS )KUBOTHOT'O ITPOUCXOKICHUS
19.03.02 IIpoayKThl NUTAHUS U3 PACTUTEIBHOIO CHIPbS
21.03.02 3eMneycTpoiCTBO U KaJacTpbl

35.03.11 I'mapomenuopanust

35.03.01 JIecHoe memno

35.03.06 ArpounxeHepus

35.03.04 ArpoHomus

36.03.02 3ooTexHus

36.05.02 BerepuHapHo-caHUTapHAs HKCIEPTH3A

HanpagieHue NOAroOTOBKH CllelHAINTETA:

36.05.01 Berepunapus

08.05.01 CtpouTenbCcTBO YHUKAIBHBIX 3JaHUI U COOPYKEHUI

08.05.02 CrpoutenbCTBO, 3KCIUIyaTallls, BOCCTAHOBJIEHWE U TEXHUYECKOE MPHUKPBITHE
aBTOMOOMJIBHBIX JIOpOT, MOCTOB M TOHHEJEH

BBEJIEHHUE

Lenp n 3a1a4n BCTYNUTENBHOTO UCIIBITAHUS IO XUMHUU — OIIEHKA KaueCTBa MOJATOTOBKH JIUII,
OCBOMBIIUX 00pa3oBaTEeIbHBIE MPOTPAMMBI CPEIHEr0 OOIIero 0Opa30BaHUsI, BBHIIBJICHHE CTEIICHU
ypOBHS ~ OCBOeHHMs  abuTypueHTamu  DenepanbHOr0O  KOMIIOHEHTAa  TOCYIAapCTBEHHOTO
00pa3oBaTeNbHOTO CTAaHIApPTa CPEIHEro OOIero oO0pa3oBaHUS 10 XUMHUHU. BceTynuTenbHBIC
UCTIBITAHUS TI0 XUMHUU TIPOBOJATCA B TMUCHhMEHHOW Qopme B Buae dSk3ameHa. CrpaBOYHbBIE
Tabnuiel, Takue Kak "llepuomuueckas cucTeMa XHUMHUYECKHUX dJeMeHTOB", "PacTBopmmocTh
OCHOBAaHMHU, KHCIOT U coied B Boze", "Psn craHgapTHBIX 3JEKTPOAHBIX MOTEHIUAIOB", OyIyT
MIPEIOCTaBIEHBI B CAMOM TE€CTE B BOMPOCAX, B KOTOPBIX 3TO HEOOXOIUMO.

COIEPKAHHUE ITPOI'PAMMBbI

B cooTBercTBUUM C MpaBwiIaMu IpueMa Ha oOydeHue Mo o0pa3oBaTeIbHBIM IpOorpaMmam
BhICIIEro 00pa3oBaHus B (hefiepalibHOE rOCyJapCTBEHHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEXKIEHHE BBICILIETO
oOpa3zoBanus «JIlyranckuii rocyJapcTBeHHbIN arpapHblii yHuBepcuteT umeHn K.E. Bopommnosay
(®I'bOVY BO Jlyranckuit I'AY umenu K.E. Bopomminosa), noctynaromue c1atl0T BCTYIUTENbHbBIN
9K3aMEH 10 XUMHUH, KyZla BXOJAT BOIPOCHI 110 CICTYIOIIUM pa3JeiiaMm:

OO01mast XuMus,

Heoprannueckas xumus;

Opranuueckast XuMus.



O01mas xumus

[Ipeamer xumuu. Mecto XuMUM B ecTecTBO3HAHUU. (OCHOBHBIC TOHATHUS XUMHH:
BEIIECTBO, MOJIEKYJa, aTOM, OJJIEKTPOH, HMOH, XUMHYECKHH JJIEMEHT, XUMHuecKkas Qopmyia,
OTHOCHUTEJIbHAsl aTOMHAs U MOJIEKYJISIpHAsl Macca, MOJIb, MOJIIpHasi Macca.

3aKOH COXpaHEHHUs MAacChl M SHEPrUU. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa. 3aKOH ABOrajapo,
MOJIIPHBINA 00BEM.

Ctpoenne aroma. AtomHoe siapo. HM3orTombl. [IBoWCTBEHHass NpUpPOJAa 3JIEKTPOHA.
CrpoeHne >MeKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB. ATOMHBIE OpOHTaIH. DJICKTPOHHBIE KOH(UTYpannuu
aTOMOB B OCHOBHOM U BO30Y>KJIEHHOM COCTOSIHUSIX, puHuu [laynu, npaBuno XyHna.

[lepuonnueckuit 3akon JI.M.MenneneeBa u ero o0OOOCHOBaHHE C TOYKM 3pEHHS
3JIEKTPOHHOTO CTpOeHUs aTOMOB. [lepuoanueckas cuctema 3JIEeMEHTOB.

XuMHUYecKas CBA3b. THIBI XMMHUYSCKHX CBS3CH: KOBaJCHTHAs, MOHHAs, MeTaljImdyecKas,
BoiopoaHas. MexaHu3mMbl 00pa3oBaHHUs KOBAJEGHTHOW CBA3M: OOMEHHBIH M JJOHOPHO-
aKLENTOpHbIM. OHeprus  cBsi3u. lloreHnuan  MOHM3ALMM, CPOJACTBO K  DJIEKTPOHY,
3IEKTPOOTPUIIATENEHOCTE. Monens rTudpuanszanuu opoutaneid. CBs3b 3JIEKTPOHHOU CTPYKTYPBI
MOJIEKYJI C UX T€OMETPUYECKUM CTPOCHHEM (Ha MPUMEpPE COEAUHEHUN 3JIEMEHTOB 2-T0 NEPUOAA).
[TonsiTrie 0 MoneKyIsApHBIX opoutansax. Banentnocts. CTpykTypHbie hopmynbl. M3omepus. Bus
HU30MEPUHU, CTPYKTYpHAsI U IPOCTPAHCTBEHHAs! U30MEPHSI.

ArperatHble COCTOSIHUSI BELIECTBA: TIa3bl, >KMJIKOCTH, TBepJAble Tena. OCHOBHBIE THUIIbI
KPUCTAIIMYECKUX PELIETOK.

Knaccudukanus u HOMEHKIATypa XMMHUYECKUX BelIeCTB. VHAMBHIIyalbHbIE BEIIECTBA,
cmecu, pactBopbl. Ilpocteie BemectBa, amiorpornus. Metamisl U HemeTauibl. CllOXKHBIC
BEILECTBA.

OcHOBHbBIE KJIAaCChl HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: OKCH[bI, OCHOBAHMS, KHUCJIOTBI, COJIH.
XUMUYECKUE PeaKlUy U UX KIacCUPUKAIIUS.

OKHCANTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiui. CTeneHb okuciaeHus. [IoHsaTHs okucnurenb
1 BOCCTAHOBUTENb, MPOLECC OKUCIEHUS U BOCCTAHOBJICHUSI.

TernnoBele 3pdexTbl xuMHUEeCKUX peakuuid. Tepmoxumuueckue ypaBHeHUs. CKOpOCThb
XUMUYECKOM peakluu. ['OMOTeHHbIE W TeTEPOre€HHbIE pPEAaKUUU. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
TOMOTE€HHBIX peaKkIuil OT KOHIEHTpaluu (3akoH AeicTByroumx Macc). Karanuzaropsl. [Ipumepsr
KaTAJIMTUYECKHUX MTPOLIECCOB.

OO6parumbie peaknuu. XUMHUECKoe paBHOBecre. CMEIIeHHEe XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS
MoJ1 AACCTBHEM TeMIiepaTyphl U naBieHus (koHueHTpaun). [punmun Jle [larense.

PactBopbl. Mexanusm o00pa3oBaHusl pacTBOpPOB. PacTBOpUMOCTh BELIECTB U €€
3aBUCHUMOCTh OT TEMIEpPaTyphl U MPHUPOAbI pacTBopuTens. CrocoObl BRIpaKEHUS KOHIIEHTPALUU
pPacTBOPOB: MaccoBasi A0JIsl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJISIPHAsE KOHLIEHTPALIKS.

Teopus 3IEKTPOIUTUUYECKON TUCCOIMAIUMU. JNEKTPOJIUTHI. PacTBOpBI 3JIEKTPOIUTOB.
DJIEKTPONIMTHYECKAS JUCCOLUAIUS KUCIOT, OCHOBaHMH U coned. CTenens qucconnanuu. Peakimm
MOHHOTO OOMeHa.

I'mpponus comneit. MonHoe mnpowsBeneHre BOALI U BOJOPOAHBIN MOKaszaTenb. MoHHBIE
YpaBHEHUS PEaKIIHid.

Heopranuveckasi xumus

Bogopon. M3zotomsr Bogopoma. CTpoeHue atoma Bomopoaa. Haxoxxaenwe B Tabiuiie
.. .MengeneeBa Bomopona. dusnueckrne HU XUMHUYECKHE CBOMCTBa Bojopoaa. CrocoOs
MOJIy4eHHsI BOAOPO/A.

lanorensr. Ctpoenme atoma ramoreHoB. Haxoxxnmenue B Ttabmume .M. MenneneeBa
rajoreHoB. @uU3nuecKre U XMMUYECKHE CBOMCTBA rajnoreHoB. Kuciopoacoaepxaiine coeTuHeHUs
xJopa. ['amoreHoBoA0OpOAbI.

Kucnopon. Crtpoenue atoma kuciopona. Haxoxnenue B tabmume .M. MenneneeBa
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kuciopoaa. dusnueckue U XMMHYECKHE CBOICTBa Kuciaopoaa. CrocoObl MOTYYEeHUsT KUCIOPOa.
Oxcupl 1 nepokcuibl. O30H.

Cepa. Crpoenue atoma cepbl. Haxoxnenme B Tabmune J[[.JMI. MenneneeBa cepel.
dusndeckue U XuMuIeckrue cBorictba cepbl. CepoBomopo, cyabduasl. Oxkcuapl cepsl (IV) u (VI).
CepHucras ¥ cepHas KHUCIOTBI U HUX coiu. IIpou3BOJACTBO CepHOM KHUCIOTHL. XHMMHUYECKUE
CBOICTBa CepHON KHCIIOTHI U B3aUMOJICHCTBUE €€ C METAJUIAMH.

A3zor. Ctpoenue aroma azora. Haxoxnaenue B tadmune .M. MenneneeBa. @uznueckue u
XUMHYECKHE CBOICTBa a3oTa. AMMHaK, coiu aMMoHMs. OKcuibl a3oTa. A30THas KHUCIOTa U €€
XAMHUYECKHE CBOMCTBA B3auMoelicTBME a30THOM KHUCIIOTHI C METaJlIIaMU.

®dochop. Crpoenne aroma ¢ochopa. Haxoxnenue B Tabmume J[.M. Menneneesa.
Ouznyeckue W xummudeckue cpoictBa (ocdopa. Oxcunbl docdopa (II) u (V). DocdopHas
KHCJIOTa U €€ XUMUYECKHE CBOICTBA.

Yraepon. AsutorporHbie BuaousmeHeHus yriiepoga. Oxcuabl yriepoma (II) u (IV).
YronbHast KUCIIOTa €€ XuMHUYecKue cBoicTBa. CoJM YyroJIbHON KUCIOTHI U X CBOMCTBA.

Kpemuuii. Oxcun kpemuus (1V). KpeMHUBbBIE KUCIIOTBI, CUIIMKATBHI.

Hlenounsie MeTamibl. OKCUABI, TUAPOKCUIBI U COH MIETOYHBIX METAJUIOB.

[[lenoyHO3eMENbHBIC METAJUIBI: MAarHUHM, KalubIui, O0apuii. X OKCHIBI, TUAPOKCUABI U
COJIIH.

Amromunuii. AMpoTepHbie cBoiicTBa amoMuHusl. OKCHUJ, THAPOKCU U COTH ATFOMHHUSI.

Menp, cepedpo. Oxcunsl meau (1) u (II), okeun cepedpa (I). I'mapookcun menu (II). Conmn
cepebpa u meu.

Huuk. Okcua ¥ ruApOKCU IMHKA U X aM(OTEepHbIE CBOWCTBA.

Maprasnen. Okcunbl mapranma (I1I) u (IV). 'mapookcun u conu mapranna (I1). Manranar u
NepMaHraHaT Kalus.

XKeneso, ko0anbT, HUKENb. Oxcuabl xkenesza (1I) u (II). I'mapoxcuasl u conu xenesa (I11) u
().

Oprannyeckasi XuMus

IIpenmer opranudeckoid xuMuu. Teopuss CTpOeHUs OpraHMdeckux BemecTs A.M.
byrneposa. 3omepsl. ['omosoru.

Ankanbl. ['omonornueckuit psia. Homenknarypa. @usznueckue U XMMUYECKHUE CBOMCTBA.
CniocoOsl nonydeHus u npuMeHeHus. M3zomepusi.

Ankensl. ['omonornueckuit psia. Homenknarypa. @usznueckrue U XMMUYECKHE CBOMCTBA.
CnocoOsl nonydyenus u npumenenus. zomepus. J{uensl. Peakuus nonumepusanuu. OTneiabHble
THUIIBI BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COEIMHEHUI: TIOJUATUIIEH, Kay4YyK, IOJUIIPOIIHIIEH.

Anxunsl. ['omonornuecknii psaa. Homenkimarypa. @usndeckue U XMMUYECKHE CBOWCTBA.
Crioco6bI nostyueHust ¥ npuMeHeHus. Mzomepus.

Apenbl. benzon u ero romonoru. dusnueckue u XumMuueckue cBoiictBa 6enzomna. Crocoosl
MOJIy4YeHHUsl U IPUMEHEHUs OeH3071a.

OpnoaroMHble cnupThl. ['omonornueckuii psa. Homenkmatypa. MeraHon m 3TaHON HX
du3nueckue U XuMuyeckue cBoicTBa. CriocoObl MOTy4YeHUs! U TPUMEHEHHUS.

MHoroatoMHble CHOUPTH DTUJIEHTIUKONb. TIUIEPUH HX (QU3NYECKHE U XMMHUYECKHE
cBoiicTBa. IIpuMeHeHUss MHOrOaTOMHBIX cnUpTOB. KadecTBeHHas peakuus Ha MHOTIOATOMHBIE
CIIUPTBHI.

@enon. Ctpoenue, puznyeckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA. B3ammMHOe BIMsSHHE aTOMOB B
monekyne. KauectBennas peakiust Ha ¢enoin. [lomyuenue u mpumenenue ¢enona. Ilpoctbie
a¢upsl. Peakius nonmukonaeHcanuu. [lonyuenne ¢peHoapopManbaeruIHOW CMOJIBI.

Anpnerunibl U KeToHbl. ['omonornyeckuit psaa. Homenkinarypa. @u3nyeckue 1 XUMHUYECKHE
cBoiicTBa. CriocoObl MoMydeHus U npuMeHeHus. KauecTBeHHas peakuus Ha ajibIeruIbl.

KapGonoBeie kucnotel. ['omomormueckuit psn. Homenknatypa. ®usmdeckue w
XUMHUYecKHe cBoicTBa. CIOCOOBI MOTYUYEHUS U TPUMEHEHHS.



Crnoxusie 3¢upsl. XKuppl. Ouszndeckue U XUMUYeCKue cBocTBa. CrIOCOOBI TOMyYeHUS U
npruMeHeHus. Peakuust ombuieHus. MbLio.

VraeBogsl. Knaccudukanumss yraeBogo. [mroko3a, ¢pykToza wux (Qu3MUecKue u
XUMHYecKHe cBoicTBa. Kpaxmai, nemiroino3a U uX CTpOEHUE.

AMuHBL. AHWIMH ero (usnyeckue M XUMUYecKHe cBoicTBa. CrmocoOBbl MONydeHHs M
NPUMEHEHUs aHWJINHA.

AmuHokucnotel. CrpoeHue aMHHOKUCIOT. Pusnueckue M XMMHUYECKHE CBOWCTBA
aMHHOKHUCIOT. CTpyKTypa OeNKoB.

IHEPEYEHB BOITPOCOB JJIA ITIOATI'OTOBKH

O01masg xumus
1. [Ipenmer xumuu. MecTo XMMHUH B €CTECTBO3HAHUMU.
2. OCHOBHbIE TIOHSTUSL XMMHH: BEILIECTBO, MOJIEKYyJa, AaTOM, OJJIEKTPOH, WOH,
XUMHUYECKHIA JJIEMEHT, XUMHUYECKass (popMmyra, OTHOCHUTEIbHAS aTOMHAas M MOJICKYJspHAs macca,
MOJIb, MOJISIPHAs Macca. 3aKOH COXPaHEHHUsI MacChl U SHEPIUH.

3. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBA.

4. 3akoH ABOraJipo, MOJISIPHBIA 00BEM.

S. Crpoenue atoma. AToMHOE s171po. M30TOmBI.

6. JlBolicTBeHHass mpupoja 3jeKkTpoHa. CTpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0UYEK AaTOMOB.
ATOMHBIC OpOHTAIH.

7. ONeKTpOHHbIE KOH(PUIypallud aTOMOB B OCHOBHOM M BO30Y)KJI€HHOM COCTOSHMSIX,
npuHuun [aynm, npasuno XyHnaa.

8. [Tepuonuueckuii 3akon [I.M1.MenneneeBa u ero 0OOCHOBaHME C TOYKH 3pEHHS
AIIEKTPOHHOTO CTPOEHUs aToMOoB. [leproandeckast cucteMa 3JIeMEHTOB.

9. XuMHueckasi CBA3b. THUMNBI XMMHYECKMX CBsI3ed: KOBAJEHTHas, MWOHHAas,
METaJUInYecKasi, BOJOPOTHASL.

10. MexaHu3mbl  00pa3oBaHUsl KOBAJEHTHOW CBSI3U: OOMEHHBII M JOHOPHO-
AKIEITOPHBIM.

11. Oueprust  cBsa3u.  [loTeHnMan  MOHM3alUMM,  CPOACTBO K  DJIEKTPOHY,
AIIEKTPOOTPHIIATENIEHOCTb.

12. Mogens rubpuauzanun opoutaneit. CBA3b IEKTPOHHOM CTPYKTYPhI MOJIEKYN C UX
TE€OMETPUYECKUM CTPOSHUEM (Ha MIpUMEpe COCIMHEHUH 2JIEMEHTOB 2-TO MEPHUO/Ia).

13. [Tonsatne o MousekynsipHbIX opOutanax. BanentHocTb. CTpyKTypHBIE (OPMYIIBI.
N3omepusi. Bunsl n3omMepun, CTpyKTypHasi U IPOCTPAHCTBEHHASI H30MEPHSI.

14. ArperaTHble COCTOSIHUS BEIIECTBA: T'a3bl, JKUAKOCTH, TBEp/Ible Tena. OCHOBHbIE THUIIBI
KPUCTAJUTHIECKUX PEIIETOK.

15. Knaccugukanuss M HOMEHKIATypa XHMHUYECKHUX BellecTB. VHAMBHIyanbHbIE
BEIIECTBA, CMECH, PACTBOPBHI.

16. [TpocTele BemiecTBa, AUIOTPONHUs. MeTallIbl M HEMETaJLIBL.

17. Cnoxnpie BemiectBa. OCHOBHBIE KJIAaCCHl HEOPTaHWYECKHUX BEIIECTB: OKCHIIBI,
OCHOBAHHS, KUCIIOTHI, COJTM. XUMHUECKUE PEAKINH U X KIaCCUPUKALIHSL.

18. OKHCIUTENEHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIE peaknnui. CTereHb OKACIICHUSI.

19. [ToHATHS OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, IPOLIECC OKUCICHHS U BOCCTAHOBJICHUSI.

20. TenoBbie 3¢ HeKThl XUMUYECKUX peakluid. TepMoXxuMuieckue ypaBHEHHUSL.

21. CKOpOCTh XMMHUYECKOH peakiiu. [ OMOreHHbIe U reTepOreHHbIE PEaKIIHH.

22. 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH TOMOTEHHBIX pEaKIWi OT KOHICHTpanuu (3aKOH
JEUCTBYIOIIUX Macc).

23. Karanuzatopsl. [IpuMepsl KaTaTUTHYECKUX MTPOIIECCOB.

24, OO6patumMble peakuu. XUMHUYECKOe paBHOBECHE.

25. CMerieHne XMMHUYECKOTO PaBHOBECHs IOJ JEHCTBUEM TEMIIEPATYpPhbl M AABICHMS

(xoHueHnTpauun). [lpunnun Jle [larense.



26. PactBopsl. Mexann3m o0pa3oBaHUs paCTBOPOB.

217. PacTBoprMOCTh BeLIECTB U €€ 3aBUCHUMOCTh OT TEMIIEpaTypbl U MPUPOJBI
PacTBOPUTEIIA.

28. CnocoObl BbIpaXEHHUSI KOHLIEHTPALIMKA PACTBOPOB: MaccoBas JOJsI PacTBOPEHHOIO
BEILECTBA, MOJIIPHAs KOHIICHTPALIMSI.

29. Teopus AJIEKTPOJIUTUYECKOMN JIMCCOLIMAIUH. DJIEKTPOJIUTHI. PacTtBOpBI
AJIEKTPOJIUTOB.

30. DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLUAIUS KUCIOT, OCHOBAHHM U COJIeH.

31. CreneHb AMCCOLUALINH.

32. Peakiinu norHoro oomMeHa.

33. I'mpaponus coneit. MoHHOE NpoU3BeIeHHE BOABI U BOJOPOIHBIN MOKa3arenb. FloHHbIE

YpaBHEHHUS PEaKIuil.
Heoprannyeckass Xumus

1. Bognopon. U3oronsl Bogopona. Ctpoenue aroma Bogopoaa. Haxoxnenue B Tabmune
A.U. MenneneeBa. dusnueckue M XHUMUYECKHE CBOMcTBa Bomxopoaa. CrocoObl MoyydyeHus
BOJIOPO/IA.

2. I"anorensl. Ctpoenne atoma raoreHoB. Haxoxxnenue B tabnuie J1.11. Menneneena.
du3nyeckue M XMMHUYECKUE CBOWMCTBA rajoreHoB. Kucnopoacoaepskamme COEAUHEHHs XJIopa.
["anoreHoBoO10pOIbI.

3. Kucnopoa. Ctpoenne atoma kucinopoaa. Haxoxnenue B tadbmune .M. Menneneesa.
Ouznyeckue U XUMUIECKHe CBONCTBA Kucinopoaa. CriocoObl MOTydeHHs KUCIOPOoa.

4, Oxkcuapbl 1 iepokcubl. O30H.

5. Cepa. Ctpoenue artoma cepbl. Haxoxnmenme B Tabmune J[.JMI. Menneneena.

DuU3NYECKUEe 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA CEPBI.
6. CepoBoaopon, cynbduasl. Oxcumasl cepsl (IV) u (VI).

7. CepHucrass W cepHas KHCIOTBI M WX COJU. [IpoM3BOACTBO CEpHON KHCIOTHI.
XUMHUYECKUE CBOWCTBA CEPHOM KUCIIOTHI U B3AUMOJICMCTBHE €€ C METaJIIaMH.
8. A3zor. Crpoenue aroma azora. Haxoxnenne B Tabmuue JI.MI. Mennaeneesa.

duznyeckue U XMMHYECKHE CBOMCTBAa a30Ta. AMMMAK, coii aMMOHMs. OKcHAbl a30Ta. A30THas
KHUCJIOTa U €€ XMMUYECKHE CBOMCTBA B3anMoieiicTBHE a30THON KUCIOTHI ¢ METAJIJIAMH.

9. ®ocdop. Crpoenue aroma docdopa. Haxoxnenne B tabmuue .M. Menneneesa.
Ousnueckue M xumuueckue cpoiictBa (dochopa. Oxcunsl docdopa (III) u (V). Docdopnas
KHCJIOTA U €€ XUMUYECKHE CBOMCTBA.

10. Yraepoa. AIITOTPONHBIE BUJOU3MEHEHHS YIIEPOIa.

11. Oxcuapl yraepoaa (I) u (IV). YronbHas kucinora e€ xumudeckue cBoiictBa. Comu
YTOJIBHOM KHACIOTHI U UX CBOWCTBA.

12. Kpemnuuit. Oxcun kpemuus (IV).

13. KpemuneBast KHCII0Ta, CHIIMKATHI.

14, [[{enounbie MeTamibl. OKCHUJIBI, TUAPOKCUABI U COJIA IETOYHBIX METAJUIOB.

15. [[lemouHO3eMeNnbHBIE METAUIBI: MAarHUM, KaJIbluid, Oapuid. IX OKCHUIIBI, THAPOKCH B
Y COJIH.

16. AmoMuHuR. AMQOTepHbIE CBOWCTBA aTIOMUHUS.

17. Okcua, THAPOKCHU]T U COJIA aTFOMHUHHSL.

18. Mens, cepedpo. Oxcuasr meau (I) u (II), oxcun cepedpa (I). 'mapooxcun menu (11).
Counu cepebpa u menu.

19. [Muuk. Oxcua ¥ THAPOKCUA LIMHKA U UX aM(OTEpHbIE CBONCTBA.

20. Mapranen. Oxkcunbl Mapranma (II) u (IV). I'mapookcun u comu mapranua (II).
Manrasar u nepMaHraHatr Kajusl.

21. Keneszo, kobanbT, HuKenb. Oxcunbl xenesa (1) u (III). ['uapokcunbl U comu xeneza
(IT) u (I1I).



Oprananyeckasi XuMus

1. [Tpenmer opranuueckod xumuu. Teopusi CTpoeHHs OpraHMuYecKHUX BeuiecTB A.M.
bytneposa. U3omepsl. ['omosnoru.

2. Anxkanbl. ['omonornueckuii psin. Homenxkiarypa.

3. Ouznyeckue U XuMUYECKHe cBOKCTBa ankaHoB. CriocoObl MOMyYeHUs! U MPUMEHEHUS
ankaHoB. M3omepus.

4, Aunkensbl. 'omonorudeckuii psia. Homenknarypa.

S. Ousnueckue W XUMHUYECKHE CBOWCTBAa ainKKeHOB. CrocoObl TMONy4YeHHS |

HpUMEHEHHs alTKeHOB. 30Mmepusi.
6. Huensr. Kayuyk.

7. Peaxkuua nomumepnsanuu. OTIenbHbIE TUIBI BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COCIUHEHMI:
MOJINATHIIEH, MOJIUIPOIIHIIEH.

8. Anxunsl. ['omonornueckuii pan. Homenkinarypa.

9. ®uznyeckue M XUMHUYECKHE CBoMcTBa aikuHOB. CHocoObl MOJIY4YeHHS U
IIPUMEHEHHUs aJKUHOB. M30Mepus.

10. Apensl. benzon u ero romosoru.

11. dusnueckue U XuMH4Yeckre cBoiictBa 6eH3omna. CriocoObl MosIyuyeHust U IPUMEHEHUS
OeH3oa.

12. Opnnoaromuble ciupTsel. I'omonorndeckuii psg. Homenknarypa.

13. Metanon ¢u3nMUecKkue W XUMHUYECKHEe CcBoiicTBa. llomydyeHus W TpUMEHEHHUS
MeTaHoJja.

14. OraHon puznueckue U XuMUIecKre cBoicTBa. [lomydenns u mpuMeHeHus 3TaHoa.

15. MHoroaToMHble CIUPTHl DTUIIEHTIIMKOIb, TIULEPUH UX (PU3NUECKUE U XUMHUYECKUE
CBOMCTBA.

16. [TpuMeHeHrns MHOTOATOMHBIX cIUPTOB. KadecTBeHHas peaklids Ha MHOTOAaTOMHBIE
CIIUPTBHI.

17. @®enon. Ctpoenue, (usnueckue M XMMUYECKHE CBoOiicTBa. B3anMHoe BiusiHUE
aToOMOB B MoJieKyJie. KauecTBeHHas peakius Ha (eHON.

18. [Tonyuyenue u npumenenue ¢enomna. [Ipocteie 3¢upsl.

19. Peakuus nonukonencanuu. [lonyuenue gpenonpopmanbaerugHON CMOJIBI.

20. Anpaeruzsl 1 keToHbl. ['oMonornueckuii psa. Homenkiarypa.

21. duznyeckue U XUMHUYECKHE CBOICTBA ajbAETUAOB U KeTOHOB. CriocOOBI OTyUYEHUS
Y IPUMEHEHUS aJIbJIETUI0B U KETOHOB. KauecTBeHHas peakuus Ha ajabAeTUIbL.

22. Kap6onoBeie kucnotsl. ['omonoruueckuil psa. Homenxnarypa. ®dusmdeckue u
XUMHUYeckHe cBoiicTBa. CriocoObl MOTYYEHUS U IPUMEH EHUS.

23. Crnosxnbie 3¢upsl. XKupbl. Puznueckrne 1 XUMUYECKHE CBONCTBA.

24, CrniocoObl nosryueHust U mpuMeHenus. Peakuus oMmpuieHus. Mbuio.

25. VYrnesoasl. Kiaccudukauust yriaeBonoB. ['miokosza, ¢pykroza ux dusmueckue u
XUMHUYecKHe cBoiicTBa. Kpaxmail, 11esto103a U uX CTPOEHHUE.

26. AMUHBI. AHWINH ero pu3nyYecKue U XuMudeckue cBoiicrBa. CrocoObl MOIy4eHUs U
NIPUMEHEHHNS aHUJIMHA.

27. AMuHOKHCHOTEL. CTpoeHHne aMHUHOKHCIOT. PU3ndeckrue U XHUMHUYECKHE CBOMCTBa

aMHHOKHUCIOT. CTpyKTypa OeNKOoB.
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1. Ky3emenko H.E., Epemun B.B., IlonkoB B.A. Hauana xumuu. CoBpeMeHHBIN Kypc s
MOCTYIAIIIKMX B BY3bl. - M.: Ok3amen, 1998-2017.

2. Ky3emenko H.E., Epemun B.B., IlonkoB B.A. XumMus /151 IIKOJBHUKOB CTapIlIMX KJIACCOB
Y TIOCTYTAMUX B BY3bI. - M.: JIpoda, 1995-2000; Mup u obpazoanue, 2004-2008.

3. Ky3bemenko H.E., Epemun B.B. 2500 3aay 1o XxuMuu Ajisi MIKOJBHUKOB U a0UTYPUEHTOB.
- M.: Mup u o6pazosanue, 2004-2007.

4. Xumusa. @opmynsl ycnexa Ha BeTynuTenbHbIX dk3ameHax /Ilox pen. H.E.Ky3pmenko u
B.1.Tepenuna. — M.: U3a-Bo Mock.ynuBepcutera, 2006.

5. Xumust: CripaBounsie Matepuaisl / [Tog pen. FO. . TperbsikoBa. - M.: Actpens, 2002.

6. Epemuna E.A., PepkoBa O.H. Kparkuil cripaBoYHMK MO XUMHMH JJI IIKOJBHUKOB. - M.:
Mup u o6pazoBanue, 2002-2012.

7. Xumus. bonbiioi cripaBOYHUK Jis MIKOJBHUKOB U noctynaomux B BY3e1. - M.: [Ipoda,
1999-2004.

8. Ky3bmenko H.E., Epemun B.B., UypanoB C.C. COOpHUK KOHKYPCHBIX 3a7a4 110 XUMUH. -
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9. Epemun B.B., JIpo3noB A.A., Ky3smenko H.E., JIlynun B.B. Yuebuuk no xumun ans 8-9
KJIacCOB 00111€00pa3oBaTeNIbHBIX MIKOJI. - M.: Mup u oopazoanue, 2004-2006.

10. Xomuenko WN.I'. Pemrenune 3amau mo xumuu. — M.: PUA «HoBas BomHa»: U3garens
Ymepenkos, 2012. — 256 c.

11. Penerutop no xumuu / nox pen. A.C. Eroposa. — 1U3xa. 30-e. — PocroB H//I: ®enuke,
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12. Xomuenko I'.Il. Xumus nus mocrynaromux B By3bl: Yueb.nmocobue. — M.: Boichiiik.,
2010. - 367 c., nin.

13. I'muaka H.JI. O6mag xumusda. M3gareabctBo «Xumusn», 2004.— 706 c.

14. «Enunas xomnekuus Lugpoeix OOpazoBarenbHbix PecypcoB» (Habop Hu(ppOBBIX
pecypcoB k yuednrnkam O.C. I'abpuensua) (http://schoolcollection.edu.ru/).

15. Jlugun P.A. lunaktuyeckue marepuaisl, - M:. «Jlpoda» 1999;

16. KocoBa O.1O., Eroposa JI.JI. OI'E xumus cnpaBouHble MaTepuanbl, - YensOMHCK
«Bsrmsamy 2005;

17. beno6ponos B.JI., 3ybapsua C.3., JIysun A.Il., TrokaBkuna H.A. Opranndeckast Xumusl. -
M.: Ipoda, 2003.

18. Pymsutuc I'.E. Xummsa. OcHoBbl o60med xumun. 8-11 kmacc: y4eOHUK st

o011eo0pa3oBaTeNbHBIX yupexaeHui: 6a3oBblit yposens / I'.E. Pymsutuc, @.I'. denpaman. — 14-¢
ma— M., 2012.t— 159 c.

19. http://www .fipi.ru ®enepanbHblii HHCTUTYT MEAATOTHUYECKUX H3MEpeHUH. OTKPBITHINA
0aHk 3amanuii EI'D.

20. http://www.rustest.ru/ (PI'BY «DenepanbHbIii IEHTP TECTHPOBAHUS).
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OBPA3EIl DK3AMEHAIIMOHHOI'O MATEPHUAJIA
1. Obmas ¢popmyia yrieBoJopOI0B TOMOJIOTHUIECKOTO Psia alTKaHOB:

1) CnHZn-G
2) CnHZn

3) CnHZn-Z
4) CnHZn+2

2. B ipuBeIecHHOM IepeYHe YKaKUTe 0-371€MEHTHI:
A. AmroMuHUi;

b. Kanpumit;

B. Ile3uii;

I'. Turasn.

3. Ykaxute Gpopmynbl HECOIE00Pa3yIOMUX OKCUIOB:
A. NayO;

b. CuO;

B. NOg;

I'. NO.

4. MaccoBas 10514 yriaepoja B KapOuie Kalblus COCTaBISET:
A. 13.75 %;

b. 23,07 %;

B. 3,75 %,

I'. 37,5 %.

5. Conb TUAPOKCOXJIOPU MarHUsL OTHOCUTCS K :
A. K cpennum cossim;

b. K kucibiM comsm;

B. K KOMIIJIEKCHEIM COJISIM;

I'. K 0OCHOBHBIM COJIsIM.

6. Ilpu yBemmuenun temmepatypsl ¢ 30°C go 80°C mpu TemmeparypHoM koddduimenre 2,
CKOPOCTh PEaKIIUu:

A. YBenuuuBaercs B 10 pas;

b. Ymenbmaercs B 10 pas;

B. ymensbiaercs B 5 pas;

I'. YBenuuuBaercs B 32 paza.

7. YKaxuTe yacTHUIly B KOTOPOW KOJIMUYECTBO MPOTOHOB OOJIbIIE YEM KOJIUYECTBO AJIEKTPOHOB:
A. AtoMm HaTpus;

b. Atom xiopa;

B. Xiopun nos;

I'. Mon HaTpus.

8. YKaxnuTe Kak H3MEHUTCS IIPOTOHHOE YUCIIO 3JIEMEHTa aTOM KOTOPOTO M3ITydaeT O-4aCTHUILY:
A. YBenuuurcs Ha 4;

b. YMmensmmuTcs Ha 4,

B. YBeauuunrcs Ha 2;

I'. YmenbmmTes Ha 2.



9. VkaxuTte napy aToMOB B KOTOPOH SIpKO BBIpA)KEH NOHHBIN THII CBSI3H:
A. F-F;

b. Br-H;

B. C-O;

I'. Ca-Cl.

10 VYkaxure COCIUHCHHEC B KOTOPOM CTCTICHb OKHUCJICHUA MapraHija MakCUMaJlbHa:
A. MnOy;

B. MnO;

B. KoMnOy;

I. KMnO4.

11. Ykaxure coequHEHUE B KOTOPOM MEXKy aTOMaMK 00pa3yeTcsl KOBAJICHTHAS CBS3b 1O JOHOPHO-
aKIENTOPHOMY MEXaHU3MY:

A. HzSO4;

b. HBr;

B. HzO;

I'. NH4NOs3.

12. Onpenenure CTeNeHb AMCCOLUMALMU 3JIEKTPOJIUTA €cid W3 Kaxapix 50 monekyn ero, 20
pacraguch Ha UOHBL:

A.2)5;

b. 30;

B.0,2;

I.0.4.

13. YkaxwuTe napy BEIIECTB PEaKIUs MEXKITY KOTOPBIMH B PACTBOPE MPOUCXOAUT JI0 KOHIIA!
A. Cynbdar meau + constHast KUCIIOTA,

b. Cynsdar menu + xiopup cepedpa;

B. Cynbdar meau + xjaopua HaTpus;

I'. Cynbdar menu + xmopua 6apus.

14. Ykaxure psiji 3JIEMEHTOB KOTOPBIE HE SIBJISIOTCS] METaNIaMU:
A. Ca, Zn, Cd,;

b. Ga, In, Ta;

B. W, Bi, Os;

I'. B, As, Te.

15. Ykaxxute CTENIEHN OKHUCIIEHUS KOTOPBIC MOXKET IPOABJIATE ATOM a30Ta B CBOIX COCANHCHUAX:
A. -6;-3;+1;+4;+5;+7,
b. -5;-3;+3;+5;+6;+7,
B. -3;+2;+3;+4,+6;+7,
I.-3;+1;+2;+3;+4;+5.

16. YkaxxuTe Ha3BaHUE U30Mepa TITFOKO3bI:
A. Caxaposa;

b. Lenmtono3sa;

B. ManbT03a;

I'. dpykTo3a.

17. Cmechb 3TaHOIa U IPOTAHOJIA MOYKHO Pa3/IeIHTh:
A. ®unpTpoBaHUEM;
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b. OrcrauBanmewm;
B. JlekanTaruei;
I'. Inctruisinuen.

18.Ykaxure 3amuch KOTOpasi 0003HAYALT «ABE MOJIEKYJIbI BOJOPOIa»:
A. 2H;

B. Ha.

B. Hs.

I'. 2H,.

19. BpomHyt0 BOAy IIPpH OOBIYHBIX YCIOBUSX O0CCIIBEUUBAIOT:

A. Meran, 3TaH, 3THH;

b. Ilponun, 1,3-0yTaauen, HUKIOTeKCaH;
B. Byran, 1-0yteH, >TuH;

I'. 1,3-OyranueH, 3TeH, MPOIHH.

20. Kakoe okoHYaHME UMEIOT Ha3BaHUs BEUIECTB, OTHOCAIINECS K KJIacCy allbJeTrU/I0B:
A. -07b;

b.-enoun;

B. -am;

I'. -ans.

21. KakoBsI (pu3nyecKkue CBOWCTBA 3TaHOIA U METaHOJIa?

A. Baskue xugkoctu 0e3 3amaxa U LBETa;

b. OxpatieHnHble neTy4ne >KUAKOCTH C IPUSITHBIM 3a1axoM;
B. TBepasie BemecTBa, 6€3 3amaxa;

I'. beciiBeTHBIE JETY4HE KUAKOCTH C HEMPUATHBIM 3aIIaXOM.

22. Kakue BeniecTBa 00pa3yroTCs MPU PEaKIINN KapOOHOBBIX KUCIOT C TUAPOKCUIAMHU METaIOB?
A. Cnoxusie 3¢upsl;

b. Anpaeruasr;

B. KeTownsr;

I'. Comn.

23. K kakoMmy Kjaccy OpraHM4ecKHX CO€AMHEHUH OTHOCSTCS )KUPBI:
A. CniupTsl;

b. Conu xkapOOHOBBIX KHUCIIOT;

B. Anpnerunsr;

I'. Cnoxuble 3UpsI.

24. Kakue cBOICTBA XapaKTEPHBI ISl aMUHOKHUCIIOT?
A. KucnotHrle;

B. OcHoBHBIE;

B. Metamummdueckue;

I'. AmdoTtepHbIe.

25. Cpenu yka3aHHBIX ()parMEHTOB MOJIEKYJ BBIOEPUTE TOT, B KOTOPOM €CTh MENTUIHAS CBSI3b:
A.-CO-O-

b. -CO-CH2-
B.-CO-CH=
I'. -CO-NH-
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